
1. ∫∑π”
§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”§«“¡‡¬Áπ¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å „π√–∫∫°“√∑”§«“¡‡¬Áπ À√◊Õ °“√ª√—∫Õ“°“»

µâÕß∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫ ‡æ◊ËÕ¡’‡ß◊ËÕπ‰¢„π°“√„™âß“π∑’Ë¿“√–§«“¡√âÕπ Ÿß ÿ¥.

º≈≈—æ∏å∑’Ëµ“¡¡“‡¡◊ËÕ§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å “¡“√∂∑”§«“¡‡¬Áπ‰¥â¡“°°«à“¿“√–§«“¡√âÕπ (Part load

condition) §◊Õ ‡°‘¥°“√µ—¥·≈–µàÕ°√–· ‰øøÑ“∑’Ë§«∫§ÿ¡§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å∫àÕ¬§√—Èß, ‰¡àª√–À¬—¥æ≈—ßß“π,

¡Õ‡µÕ√å§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å‡ ’¬À“¬ ‡π◊ËÕß®“°¢¥≈«¥¡Õ‡µÕ√å√–∫“¬§«“¡√âÕπ‰¡à∑—π ‡æ√“–¡Õ‡µÕ√å¢π“¥„À≠à

µâÕß¡’°“√µ—¥·≈–µàÕ°“√∑”ß“π‰¡à‡°‘π 6 - 8 §√—Èß„π 1 ™—Ë«‚¡ß ·≈–„π°“√∑”ß“π·µà≈–§√—ÈßµâÕß„Àâ

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å∑”ß“πÕ¬à“ßπâÕ¬ 3-5 π“∑’ ‡æ◊ËÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ™ÿ¥¢¥≈«¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√ µ“√å∑¡Õ‡µÕ√å

√–∫∫§«∫§ÿ¡§«“¡ “¡“√∂¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å„πªí®®ÿ∫—π‰¥â∂Ÿ°æ—≤π“„π‡√◊ËÕß°“√„™âæ≈—ßß“π∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫

¿“√–§«“¡√âÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß „π∫∑§«“¡π’È®–°≈à“«∂÷ß °“√§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫≈Ÿ° Ÿ∫,

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫ §≈Õ√å ·≈–§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫ °Ÿ√ ́ ÷Ëß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·µà≈–·∫∫®–¡’‡∑§π‘§„π°“√§«∫§ÿ¡

§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”§«“¡‡¬Áπµà“ßÊ °—π‰ª

2. √–∫∫°“√§«∫§ÿ¡§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å
2.1 √–∫∫ On-off «‘∏’Õ¬à“ßßà“¬·≈–·æ√àÀ≈“¬∑’Ë ÿ¥„π‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»¢π“¥‡≈Á°§◊Õ °“√§«∫§ÿ¡·∫∫

‡ªî¥-ªî¥ °“√„™âß“π§◊Õ ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥≈ß∂÷ß§à“∑’ËºŸâ„™âµ—Èß‰«â √–∫∫§«∫§ÿ¡®–À¬ÿ¥®à“¬‰øøÑ“„Àâ§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

·≈–®à“¬‰øøÑ“„Àâ§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√åÕ’°§√—Èß ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ßπâÕ¬ª√–¡“≥ 1-2 Õß»“ ®–æ∫¡“°

„π‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» À√◊Õ‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ¢π“¥ª√–¡“≥ 1-5 µ—π§«“¡‡¬Áπ

2.2 √–∫∫§«∫§ÿ¡®“°§«“¡¥—π¥â“πµË” (Suction pressure control) „™âÀ≈—°°“√¢Õß°“√√–‡À¬

°“√‡ªìπ‰Õ¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡¡◊ËÕ·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ„π™ÿ¥§Õ¬≈å‡¬Áπ ‡¡◊ËÕ¿“√–§«“¡√âÕπ¡“°®–∑”„Àâ

 “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡¥◊Õ¥°≈“¬‡ªìπ‰Õ¡“°¢÷Èπ ∑”„Àâ§«“¡¥—π¥â“π¥Ÿ¥¢Õß√–∫∫ Ÿß¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°°“√¢¬“¬µ—«Õ¬à“ß

√«¥‡√Á«¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ„π§Õ¬≈å‡¬Áπ ·≈–„π∑“ß°≈—∫°—πÀ“°¿“√–§«“¡√âÕπ≈¥≈ß¡“°°«à“§«“¡ “¡“√∂

¢Õß√–∫∫  “√∑”§«“¡‡¬ÁπÕ“®√–‡À¬À√◊Õ°≈“¬‡ªìπ‰Õ‰¡àÀ¡¥ §«“¡¥—π¥â“π¥Ÿ¥·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¥â“π¥Ÿ¥

Õ“®¡’§à“µË”°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘§Õ¬≈å‡¬Áπ

π“¬¡–‚π ≈–¡Ÿ≈
ºŸâ®—¥°“√ΩÉ“¬‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ

∫√‘…—∑ √’ø√‘‚°â Õ’§«‘ª‡¡âπ∑å ®”°—¥

°“√§«∫§ÿ¡§«“¡ “¡“√∂
¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å
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®“° √Ÿª∑’Ë 1 µ—««—¥§«“¡¥—π¥â“π¥Ÿ¥ (Suction

Pressure Sensor) ‡ªìπµ—«™’È«—¥‡æ◊ËÕ„Àâ√–∫∫

§«∫§ÿ¡ —Ëß‡æ‘Ë¡ À√◊Õ ≈¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”

§«“¡‡¬Áπ¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ‚¥¬°“√„™â§«“¡¥—π

√Ÿª∑’Ë 1 °“√§«∫§ÿ¡§«“¡¥—π¥â“π¥Ÿ¥

¥â“π¥Ÿ¥ ‡ªìπµ—«·ª√„π°“√§«∫§ÿ¡§«“¡ “¡“√∂

¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√åπ’È®–„Àâ§à“∑’Ë·¡àπ¬” ·≈–¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë ÿ¥

√Ÿª∑’Ë 2 · ¥ß°“√∑”ß“π·∫∫§«∫§ÿ¡§«“¡¥—π¥â“π¥Ÿ¥
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3. «‘∏’§«∫§ÿ¡§«“¡ “¡“√∂¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å
3.1 Reciprocating compressor

+ Hot-gas bypass

+ Cylinder head capacity regulator

+ Variable speed drive

3.2 Screw compressor

+ Internal control pistons

+ Control slider

+ Variable speed drive

3.3 Scroll compressor

+ Internal bypass

+ Intermittent lifting of scroll sets

+ Variable speed drive

4. °“√‡≈◊Õ°√–∫∫§«∫§ÿ¡§«“¡ “¡“√∂¢Õß
§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

°“√‡≈◊Õ°«‘∏’°“√§«∫§ÿ¡§«“¡ “¡“√∂π—Èπ¢÷Èπ°—∫

√–∫∫∑’Ë‰¥âÕÕ°·∫∫π—ÈπµâÕß‡À¡“– ¡°—∫°“√‡≈◊Õ°

™π‘¥¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·≈–°“√§«∫§ÿ¡ ‚¥¬ªí®®—¬

À≈—°„π°“√„™âß“π¡’¥—ßπ’È

4.1 Control Performance √–∫∫§«∫§ÿ¡

µâÕß “¡“√∂µÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√„π°“√∑”

§«“¡‡¬Áπ∑—Èß„π™à«ß¿“√–§«“¡√âÕπª°µ‘, ¡“° ·≈–

πâÕ¬°«à“ §«“¡ “¡“√∂¢Õß√–∫∫‰¥â·¡àπ¬” ·≈–

∑—π‡«≈“µ“¡µâÕß°“√

4.2 Energy Consumption, Cost of

Selected Solution µâÕßª√–À¬—¥æ≈—ßß“π§à“„™â®à“¬

°“√µ‘¥µ—Èß·≈–∫”√ÿß√—°…“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

4.3 App l i c a t i on  Range  o f  t h e

Compressor µâÕßµ√«® Õ∫¢Õ∫‡¢µ°“√∑”ß“π

¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å, ¢âÕ®”°—¥„π°“√‡¥‘π‡§√◊ËÕß

‡™àπ ®”π«π§√—Èß„π°“√µ—¥µàÕ°“√∑”ß“π ·≈–‡«≈“∑’Ë

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√åµâÕß∑”ß“πÕ¬à“ßπâÕ¬°’Ëπ“∑’ ¢âÕ¡Ÿ≈π’È

ºŸâº≈‘µ·≈–ºŸâÕÕ°·∫∫√–∫∫§«∫§ÿ¡µâÕßª√÷°…“ºŸâº≈‘µ

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡√–∫∫§«∫§ÿ¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√

∑”ß“π¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π

æ≈—ßß“π ·≈–‰¡à¡’°“√∫”√ÿß√—°…“À≈—ß°“√µ‘¥µ—Èß

¡—°∂Ÿ°‡≈◊Õ°‡ªìπÕ—π¥—∫µâπÊ „π°“√„™âß“π

5. °≈‰°„π°“√§«∫§ÿ¡§«“¡ “¡“√∂¢Õß
§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

„πÀ—«¢âÕπ’È®–Õ∏‘∫“¬‡°’Ë¬«°—∫°≈‰°¢Õß°“√§«∫§ÿ¡

§«“¡ “¡“√∂ „π°“√∑”§«“¡‡¬Áπ¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

·µà≈–™π‘¥∑’Ë¬—ßπ‘¬¡„™âÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„πªí®®ÿ∫—π

5.1 Reciprocating compressor

 ”À√—∫§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ·∫∫ 4 , 6 ·≈– 8 ≈Ÿ° Ÿ∫

®–„™â 2 ≈Ÿ° ÿ∫À√◊Õ™ÿ¥ 1 Ω“≈Ÿ° Ÿ∫ (1 ™ÿ¥Ω“≈Ÿ° Ÿ∫

®–¡’≈Ÿ° Ÿ∫Õ¬Ÿà¿“¬„π 2 ≈Ÿ°) «‘∏’¥—ß°≈à“«π’ÈÀ≈—°°“√

§◊Õ°“√¬°‡≈‘°°“√∑”ß“π¢Õß‚æ√ß¥â“π¥Ÿ¥¢Õß™ÿ¥

≈Ÿ° Ÿ∫∫“ß™ÿ¥ Block the suction channels

„π™à«ß Full load operation §Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

®–∑”ß“π°—∫∑ÿ°™ÿ¥≈Ÿ° Ÿ∫ ‚´≈‘πÕ¬≈å«“≈å«®–‰¡à∂Ÿ°

ªÑÕπ —≠≠“≥‰øøÑ“ ‰Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ®“°™ÿ¥

§Õ¬≈å‡¬Áπ∑—ÈßÀ¡¥®–∂Ÿ°√–‡À¬ºà“π™ÿ¥«“≈å«Õ¬à“ß‡µÁ¡

§«“¡ “¡“√∂

„π™à«ß Part Load Operation ‚´≈‘πÕ¬≈å

«“≈å«®–∂Ÿ°ªÑÕπ —≠≠“≥‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”«“≈å«≈Ÿ°»√

„Àâ§«“¡¥—π¥â“π àß¢Õß√–∫∫‡Õß¡“°¥ªî¥‚æ√ß¥â“π¥Ÿ¥

¥—ßπ—Èπ ®–‰¡à¡’°“√¥Ÿ¥·≈–®à“¬ “√∑”§«“¡‡¬Áπ„π™ÿ¥

≈Ÿ° Ÿ∫π’È ·¡â«à“™ÿ¥≈Ÿ° Ÿ∫Õ◊Ëπ®–µ—«¡—π‡Õß¬—ß§ß‡≈◊ËÕπ¢÷Èπ

·≈–≈ßµ“¡¡Õ‡µÕ√å§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ´÷Ëßª√‘¡“≥ “√

∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë‰¡à‰À≈ºà“π™ÿ¥≈Ÿ° Ÿ∫π’È ∑”„Àâ¡Õ‡µÕ√å

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å„™âæ≈—ßß“π≈¥≈ß  à«π°“√§«∫§ÿ¡

‚´≈‘πÕ¬¥å«“≈å«π’È„™âµ—«§«∫§ÿ¡·√ß¥—π¥â“πµË” Low

pressure switch À√◊Õ 2-step thermostat °Á‰¥â
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·≈â«·µà°“√‡≈◊Õ°„™â·≈–≈—°…≥–°“√„™âß“π ®“°∑’Ë

°≈à“«¡“·≈â««à“  ”À√—∫§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫ 4 ≈Ÿ° Ÿ∫

®– “¡“√∂§«∫§ÿ¡√–¥—∫°“√∑”§«“¡‡¬Áπ‰¥â 50-100%

 à«π§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫ 6 ≈Ÿ° Ÿ∫ ®– “¡“√∂§«∫§ÿ¡

√–¥—∫°“√∑”§«“¡‡¬Áπ‰¥â 33-66-100% ‡ªìπµâπ

°“√§«∫§ÿ¡≈—°…≥–π’È®–¡’√Ÿª·∫∫°“√§«∫§ÿ¡

‡ªìπ·∫∫¢—ÈπÊ ‡™àπ 50-100% ¥—ßπ—Èπ°“√‡≈◊Õ°„™â°—∫

¿“√–§«“¡√âÕπ∑’Ë¡’≈—°…≥–§≈â“¬Ê °—ππ’È®–∑”„Àâ

‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–Õ—µ√“°“√„™âæ≈—ßß“π

‡¡◊ËÕ¬°‡≈‘°°“√∑”ß“π¢ÕßΩ“ Ÿ∫¥Ÿ®“° √Ÿª∑’Ë 4 ¢âÕ

·π–π”„π°“√°“√¬°‡≈‘°Ω“ Ÿ∫π“πÊ ®–¡’º≈µàÕ

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å§◊Õ ¡Õ‡µÕ√å§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å¬—ß§ß

¡’°“√À¡ÿπ∑’Ë√Õ∫§ß∑’Ëµ“¡ª°µ‘ ‡°‘¥§«“¡√âÕπ

 – ¡„π™ÿ¥¢¥≈«¥ ‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥°“√‰À≈‡«’¬π

¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπºà“π™ÿ¥¢¥≈«¥≈¥≈ß ‡π◊ËÕß®“°

¡’°“√¥Ÿ¥Õ—¥≈¥≈ß‡™àπ 50% Load ÷́ËßÕ“®®–µâÕß

√Ÿª∑’Ë 3 · ¥ß°“√∑”ß“πª°µ‘·≈–°“√¬°‡≈‘°Ω“ Ÿ∫

√Ÿª∑’Ë 4 °“√„™âæ≈—ßß“π¢Õß°“√§«∫§ÿ¡·∫∫„™âΩ“≈Ÿ° Ÿ∫
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„™â°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπµ—«§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

®÷ß§«√»÷°…“®“°ºŸâº≈‘µ§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫

¢Õ∫‡¢µ°“√∑”ß“πÕ’°§√—Èß

5.2 Screw compressor

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫ °Ÿ√„π™à«ß°“√∑”ß“π∑’Ë¿“√–

πâÕ¬„™â°“√≈¥ª√‘¡“≥°“√¥Ÿ¥À√◊Õ°“√≈¥ª√‘¡“≥

°“√Õ—¥‰Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’°“√ àßºà“π

ª√‘¡“≥¡«≈‰Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ≈¥≈ßµ“¡¿“√–

§«“¡√âÕπ∑’Ë≈¥≈ß‚¥¬„™â ≈Ÿ° Ÿ∫§«∫§ÿ¡ Piston

Control ·≈– °“√„™â≈Ÿ° Ÿ∫§«∫§ÿ¡·∫∫‡≈◊ËÕπ

Control Slider

‡¡◊ËÕ™ÿ¥≈Ÿ° Ÿ∫§«∫§ÿ¡∑”ß“π ®–∑”„Àâ‚æ√ß

¥â“π¥Ÿ¥¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å∂Ÿ°‡ªî¥°«â“ß¥Ÿ¥‰Õ “√

∑”§«“¡‡¬Áπ‡µÁ¡§«“¡ “¡“√∂ ·µà‡¡◊ËÕ™ÿ¥≈Ÿ° Ÿ∫

À¬ÿ¥∑”ß“π®“° —≠≠“≥§«∫§ÿ¡‡™àπ §«“¡¥—π

¥â“π¥Ÿ¥≈¥≈ß Part load ≈Ÿ° ÿ∫§«∫§ÿ¡®–∂Ÿ°‡≈◊ËÕπ

‰ª≈¥ª√‘¡“≥°“√¥Ÿ¥‚¥¬∑—π∑’ √–∫∫§«∫§ÿ¡·∫∫π’È

‡ªìπ‡ªìπ√–¥—∫ Step control §≈â“¬Ê °—∫·∫∫

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫≈Ÿ° Ÿ∫ ™à«ß°“√§«∫§ÿ¡§«“¡

 “¡“√∂°“√∑”§«“¡‡¬Áπ “¡“√∂∑”‰¥â ‡æ’¬ß 50-

75-100% ·≈–µâÕß¡’°“√µ√«® Õ∫¢Õ∫‡¢µ„π°“√

∑”ß“π¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å‡™àπ‡¥’¬«°—π

√Ÿª∑’Ë 5  Piston control for unload / load operation

√Ÿª∑’Ë 6  Screw compressor with piston control
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5.3 Scroll compressors

À≈—°°“√§«∫§ÿ¡°“√„™âß“π™à«ß¿“√–§«“¡√âÕπ

πâÕ¬ (Part load) ¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫ §≈Õ√å

¡’À≈—°°“√§≈â“¬Ê °—∫§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫ °Ÿ√§◊Õ

„™â°“√ àßºà“π “√∑”§«“¡‡¬Áπ®“°¥â“π Ÿß (Internal

bypass system)

√–∫∫§«∫§ÿ¡‚¥¬„™â Slider ‡≈◊ËÕπ‰ª¡“

‡æ◊ËÕ≈¥·≈–ª√—∫·µàß™àÕß∑“ß¥Ÿ¥¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

‡ªìπ√–∫∫∑“ß°≈‰°∑’Ë∑”„Àâ√–∫∫§«∫§ÿ¡‡ªìπ‡™‘ß‡ âπ

¡“°∑’Ë ÿ¥ Linear stepless capacity control

´÷Ëß≈—°…≥–π’È‡Õß “¡“∂∑”°“√§«∫§ÿ¡§«“¡ “¡“√∂

¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å‰¥â∑—Èß·∫∫‡ªìπ¢—ÈπÊ 4-step

Control (25-50-75-100%) ·≈–·∫∫‡™‘ß‡ âπ (25-

100%) ¢÷Èπ°—∫°“√§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß slider

´÷Ëß„™â·√ß¥—π¢ÕßπÈ”¡—π§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å„πµ—«‡Õß

·≈–·√ß¥—π¥â“π àß ‚¥¬°“√„™âæ≈—ßß“π„π™à«ß¿“√–

πâÕ¬®–‡ªìπ —¥ à«π„°≈â‡§’¬ß°—∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√

∑”§«“¡‡¬Áπ¥’°«à“√–∫∫Õ◊ËπÊ ∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßµâπ

·µà¥â«¬°“√À¡ÿπ∑’Ë√Õ∫§ß∑’Ë¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

™à«ß¢Õ∫‡¢µ°“√≈¥§«“¡ “¡“√∂¬—ßµâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

·≈–æ‘®√“≥“‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å≈Ÿ° Ÿ∫

√Ÿª∑’Ë 7 Screw compressor with slider control

√Ÿª∑’Ë 8 «ß®√¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å §≈Õ√å
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√Ÿª·∫∫°“√∑”ß“π‡™àππ’ÈµâÕßÕ“»—¬«ß®√

§«∫§ÿ¡·∫∫„™â§“∫‡«≈“„π«ß√Õ∫∑”ß“π ·≈–„™â

‚´≈‘πÕ¬¥å«“≈å«§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥ “√∑”§«“¡‡¬Áπ

∑’Ë¥Ÿ¥·≈–Õ—¥‰À≈≈—¥«ß®√‡ªìπ™à«ß‡«≈“

°“√§«∫§ÿ¡„™â‚´≈‘πÕ¬¥å«“≈å« ·≈–«ß®√

∫“¬æ“  ÷́ËßµàÕ√–À«à“ß¥â“π®à“¬ ·≈–¥â“π¥Ÿ¥¢Õß

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å °“√§«∫§ÿ¡®–·∫àß‡ªìπ 2 √Ÿª·∫∫

§◊Õ ™à«ß¡’¿“√– (Loaded state) ‚´≈‘πÕ¬¥å«“≈å«

∑’ËµàÕ§√àÕ¡¥â“π®à“¬·≈–¥â“π¥Ÿ¥¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

¬—ß§ßªî¥Õ¬Ÿà§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å°Á®– àßºà“π “√∑”§«“¡

‡¬Áπ‰¥â‡µÁ¡∑’Ë ·≈– ™à«ß¿“√–πâÕ¬ (Unloadéd state)

‚´≈‘πÕ¬¥å«“≈å«∑’ËµàÕ§√àÕ¡¥â“π®à“¬·≈–¥â“π¥Ÿ¥¢Õß

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å®–∂Ÿ°ªÑÕπ‰ª·≈–∑”„Àâ‡ªî¥∑“ß„Àâ

 “√∑”§«“¡‡¬Áπ àßºà“π®“°¥â“π®à“¬∑’Ë¡’§«“¡¥—π

 Ÿß°«à“ Ÿà∑àÕ∑“ß¥â“π¥Ÿ¥ ‚¥¬§«“¡¥—π®–∂Ÿ°≈¥≈ß

‡¡◊ËÕºà“π‰ â¢Õß‚´≈‘πÕ¬¥å«“≈å« ÷́Ëß¡’¢π“¥‡≈Á°ºà“π

‡¢â“™àÕß∑“ß¥Ÿ¥¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ÷́Ëß¡Õ‡µÕ√å

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å¬—ß§ßÀ¡ÿπµ“¡ª°µ‘ ·µà«ß®√¿“¬„π

¢Õß §≈Õ√å§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫„Àâ “¡“√∂

¬°µ—« Ÿß¢÷Èπ‡¡◊ËÕ¡’·√ß¥—π®“°°“√∫“¬æ“  ÷́Ëß¡’

§«“¡¥—π Ÿß°«à“§«“¡¥—πª°µ‘‡≈Á°πâÕ¬°“√¬°µ—«

¢Õß«ß®√¿“¬„ππ’È®–∑”„Àâ‰Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ

 à«πÀπ÷Ëß‰¡à∂Ÿ°Õ—¥µ—« ‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ¡Õ‡µÕ√å‰¡à‰¥â

√—∫¿“√–πÈ”Àπ—°¢Õß‰Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ à«ππ’È

(No load) ∑”„Àâª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

™à«ß‡«≈“°“√∑”ß“π „π 10 «‘π“∑’ ∂â“¡’°“√

∑”ß“π·∫∫ loaded state 5 «‘π“∑’ unloaded

state 5 «‘π“∑’ · ¥ß«à“§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å∑”ß“π

∑’Ë§«“¡ “¡“√∂‡æ’¬ß 50% ·µà∂â“ °“√∑”ß“π

·∫∫ Loaded State 8 «‘π“∑’ Unloaded State

2 «‘π“∑’ · ¥ß«à“§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å∑”ß“π∑’Ë§«“¡

 “¡“√∂ 80% °“√∑”ß“π„π≈—°…≥–π’È “¡“√∂≈¥

§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”§«“¡‡¬Áπ‰¥âµ—Èß·µà 10-100%

¢÷Èπ°—∫°“√µ—Èß§à“µ—«·ª√™à«ß‡«≈“ ‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕß

¿“√–§«“¡√âÕπ∑’ËµâÕß°“√

6. °“√µàÕ¢π“π§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å (Parallel
Operation of Compressors)

√Ÿª·∫∫°“√µàÕ√à«¡∑àÕ¥â“π¥Ÿ¥·≈–∑àÕ¥â“π®à“¬

¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ‚¥¬®—¥«“ß¢π“π°“√∑”ß“π

¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å „™â¡“°„π‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ

·≈–ÀâÕß‡¬Áπ¢ÕßÀâ“ß √√æ ‘π§â“¢π“¥„À≠à ∑’Ë¡’¿“√–

§«“¡√âÕπ„π™à«ß°«â“ß¡“°Ê §◊Õ„πµÕπ°≈“ß«—π

®–√—∫§«“¡√âÕπ‡µÁ¡∑’Ë®“°µŸâ‚™«å ‘π§â“ °“√‰À≈‡«’¬π

¢ÕßÕ“°“»√âÕπ ·≈–¿“√–®“°§π  à«π„π™à«ß°≈“ß

§◊π®–√—∫§«“¡√âÕπ®“°‡©æ“–¿“√– ‘π§â“‡∑à“π—Èπ

‚¥¬ à«π¡“°ºŸâÕÕ°·∫∫®–·∫àß®”π«π§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

„Àâ “¡“√∂√—∫¿“√–‰¥â∑ÿ°™à«ß ‡™àπ „™â§Õ¡‡æ ‡´Õ√å

µàÕ¢π“π°—π 4 µ—« ®– “¡“√∂√—∫¿“√–‰¥â 4 √–¥—∫

§◊Õ 25-50-75-100%

√Ÿª∑’Ë 9 °“√∑”ß“π¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å §≈Õ√å



°“√§«∫§ÿ¡§«“¡ “¡“√∂¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

32

°“√§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π à«π¡“°π‘¬¡„™â

§«“¡¥—π¥â“π¥Ÿ¥¢Õß√–∫∫ (Suction pressure

control) ¡“‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡À√◊Õ≈¥®”π«π°“√∑”ß“π

¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ‚¥¬„™â∏√√¡™“µ‘¢Õß§«“¡√âÕπ

§◊Õ ‡¡◊ËÕ‡°‘¥¿“√–§«“¡√âÕπ¡“° “√∑”§«“¡‡¬Áπ

®–‡¥◊Õ¥¡“°®π∑”„Àâ§«“¡¥—π¥â“π¥Ÿ¥ Ÿß¢÷Èπ ·≈–

∑“ßµ√ß°—π¢â“¡À“°¿“√–§«“¡√âÕπ≈¥≈ß ‰Õ “√∑”

§«“¡‡¬Áπ®–‡¥◊Õ¥πâÕ¬≈ß®π∑”„Àâ “√∑”§«“¡‡¬Áπ

Õ“®‡¥◊Õ¥‰¡àÀ¡¥ ∑”„Àâ§«“¡¥—π¥â“π¥Ÿ¥≈¥µË”≈ß

®πµâÕß∑”„Àâ≈¥®”π«π§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å∑’Ë∑”ß“π

Õ¬Ÿà„π√–∫∫„Àâ  “¡“√∂ àßºà“π “√∑”§«“¡‡¬Áπ„Àâ

‡À¡“– ¡°—∫ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

¢âÕ§«√√–«—ß§◊Õ ‡√◊ËÕß°“√À≈àÕ≈◊Ëπ¢Õß

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ·≈–°“√ ¡¥ÿ≈¬å«ß®√πÈ”¬“·≈–

πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ„Àâ “¡“√∂¡’‡æ’¬ßæÕ°—∫™à«ß¿“√–

§«“¡√âÕπ∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥·≈–™à«ß∑’Ë¡“°∑’Ë ÿ¥

7. °“√§«∫§ÿ¡√Õ∫°“√∑”ß“π (Variable
Speed Drive)

 °“√§«∫§ÿ¡√Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß¡Õ‡µÕ√å

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å‚¥¬°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“§«“¡∂’Ë∑“ß

‰øøÑ“ ´÷Ëß‚¥¬ª°µ‘ 50Hz. 1450 rpm. 4 Poles.

°“√„™â°“√ª√—∫√Õ∫ À√◊Õ∑’Ë ‡√’¬°°—π«à“

Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å §◊Õ “¡“√∂∑”ß“π∑’Ë ¿“«–‡°‘π¿“√–

√Ÿª∑’Ë 10 °“√µàÕ¢π“π°“√∑”ß“π§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

√Ÿª∑’Ë 11 «ß®√°“√∑”ß“π¢ÕßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å
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ª°µ‘‰¥â §◊Õ “¡“√∂„Àâ§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å∑”ß“π

∑’Ë§«“¡∂’Ë‰øøÑ“¡“°°«à“ 50 Hz. ‚¥¬ à«π¡“°®–¡’

°“√ª√—∫·µàß§à“√–À«à“ß 20-75 Hz. ™à«ß¢Õß°“√ª√—∫

§à“§«“¡∂’Ëπ’ÈµâÕßª√÷°…“ºŸâº≈‘µ§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

∑ÿ°§√—Èß‡π◊ËÕß®“° µâÕß∑√“∫∂÷ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑—Èß¥â“π‰øøÑ“

·≈–°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ™ÿ¥¢¥≈«¥ ·≈–°“√À≈àÕ≈◊Ëπ

™‘Èπ à«π¿“¬„π‡π◊ËÕß®“° ¡Õ‡µÕ√å¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

µâÕß “¡“√∂√—∫¿“√–‰¥â™à«ß°«â“ß ∑—Èß§«“¡∂’Ë‰øøÑ“

µË” ÿ¥·≈– Ÿß∑’Ë ÿ¥

√Ÿª∑’Ë 12 ™à«ß°“√ª√—∫§à“§«“¡∂’Ë‰øøÑ“

ÕÕ°µ—« ·≈–®ÿ¥‡¥àπ„π°“√ÕÕ°µ—«Õ¬à“ß√“∫‡√’¬∫

¢Õß¡Õ‡µÕ√å§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å (Soft Starting

of Motor) ®ÿ¥∑’Ë§«√√–«—ß„π°“√§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«

√Õ∫ §◊Õ °“√À≈àÕ‡¬ÁπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘™ÿ¥¢¥≈«¥¡Õ‡µÕ√å

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ·≈–√Õ∫°“√∑”ß“π Ÿß·≈–µË”∑’Ë ÿ¥

∑’Ë®–‡æ’¬ßæÕ„π°“√À≈àÕ≈◊Ëπ¿“¬„π§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

°“√§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á «√Õ∫¢Õß¡Õ‡µÕ√å

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ®–„Àâ™à«ß°“√∑”ß“π (Range of

Capacity Control) ¡“°°«à“√–∫∫§«∫§ÿ¡·∫∫Õ◊ËπÊ

°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π§à“§«“¡‡√Á«√Õ∫π‘¬¡„™â§«“¡¥—π

¥â“π¥Ÿ¥ ‡æ◊ËÕ√—°…“§à“§«“¡¥—ππ’È„Àâ§ß∑’Ë·ª√º—πµ“¡

§«“¡‡√Á«√Õ∫¡Õ‡µÕ√å ·≈–¿“√–§«“¡√âÕπ ‡¡◊ËÕ

√Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß¡Õ‡µÕ√å§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å≈¥≈ß

ª√‘¡“≥ “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë‰À≈ºà“π§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

®–≈¥≈ßµ“¡√Õ∫‡«≈“∑”„Àâ‡°‘¥°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

‚¥¬„Àâª√‘¡“≥ “√∑”§«“¡‡¬Áπ‰À≈‡«’¬π„π√–∫∫

‡À¡“–°—∫¿“√–§«“¡√âÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß

®ÿ¥‡¥àπ¢Õß°“√§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π ‚¥¬

Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å §◊Õ ¡’§«“¡·¡àπ¬” Ÿß‡π◊ËÕß®“°„™â

 —≠≠“≥ªÑÕπ°≈—∫, ≈¥®”π«π§√—Èß„π°“√µ—¥·≈–µàÕ

°“√∑”ß“π¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ´÷Ëß∂â“‡ªìπ¡Õ‡µÕ√å

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å¢π“¥„À≠à®–°‘π°√–· ¡“°„π™à«ß

‡™àπ °“√¬°‡≈‘°Ω“ Ÿ∫ (Cylinder Unload) À√◊Õ

°“√∫“¬æ“  “√∑”§«“¡‡¬Áπ (Internal Bypass

System) ·µà∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¿“√–§«“¡√âÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

‡À¡“– ¡¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥°—∫√–∫∫µà“ßÊ ·≈–

∫ÿ§≈“°√∑’Ë§«∫§ÿ¡ ·≈–´àÕ¡∫”√ÿß√–∫∫§«∫§ÿ¡

·∫∫µà“ßÊ

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
A-600-1 Competence in Capacity Control,

Bitzer GmbH. Sindelfindgen, Germany.

How the Copeland digital scroll work,

Part III. The Copeland Digital Scroll

Technology, http://www.digitalscroll.com




