
∫∑§—¥¬àÕ
ª√‘¡“≥°“√„™âæ≈—ßß“π¢Õß‡§√◊ËÕß chiller „π√–∫∫ª√—∫Õ“°“» ”À√—∫Õ“§“√∏ÿ√°‘®∑—Ë«‰ª ‰¥â∂Ÿ°ª√–‡¡‘π

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∫πæ◊Èπ∞“π¢Õßª√‘¡“≥æ≈—ßß“π‡©≈’Ë¬√«¡¢Õß√–∫∫„π√Õ∫ 1 ªï „π≈—°…≥– integrated part load

value (IPLV) ´÷ËßÕ—µ√“°“√„™âæ≈—ßß“π kW/ton ¢Õß‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫ chiller ∑’Ë√–∫“¬§«“¡√âÕπ

¥â«¬πÈ”¡’§à“·ª√º—πµ“¡ ¿“√–§«“¡√âÕπ¢ÕßÕ“§“√ (building load) ·≈–‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘ËßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¢â“

§Õπ‡¥π‡´Õ√å (entering cooling water temperature À√◊Õ ECWT) ´÷Ëß¡’§à“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ≈Õ¥™à«ß‡«≈“

°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°  ¿“æÕ“°“»∑âÕß∂‘Ëπ ≥ ‡«≈“∑’Ëµà“ß°—π ®ÿ¥ª√– ß§å¢Õßß“π«‘®—¬

‡æ◊ËÕ‡ πÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈·°àºŸâÕÕ°·∫∫√–∫∫ª√—∫Õ“°“»  ”À√—∫ª√–°Õ∫°“√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â‡§√◊ËÕß chiller

„Àâ¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π·ßà¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¢÷Èπ º≈°“√»÷°…“™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“°“√ª√–‡¡‘π

ª√‘¡“≥°“√„™âæ≈—ßß“π√«¡ À√◊Õ IPLV ¢Õß√–∫∫®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√°”Àπ¥§à“®”°—¥¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¢â“

§Õπ‡¥π‡´Õ√å¢Õß‡§√◊ËÕß chiller ÷́Ëß°“√æ‘®“√≥“„π à«ππ’È¡’§«“¡®”‡ªìπ„π°“√™à«¬∑”§«“¡‡¢â“„®∂÷ß

æƒµ‘°√√¡°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫ ·≈– ≈¥§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π°“√ª√–‡¡‘πª√‘¡“≥°“√„™âæ≈—ßß“π¢Õß‡§√◊ËÕß

chiller ‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡√–¥—∫§«“¡ ”§—≠¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¢â“§Õπ‡¥π‡´Õ√å Õ“®·µ°µà“ß°—π

µ“¡ ¿“æÕ“°“»∑âÕß∂‘Ëπ Õ—µ√“ à«π¿“√–§«“¡√âÕπ¿“¬„π¢ÕßÕ“§“√ ·≈–ª√–‡¿∑¢Õß√–∫∫§«∫§ÿ¡

compressor ¢Õß chiller

1. ∫∑π”
‡ªìπ∑’Ë∑√“∫°—π«à“§à“„™â®à“¬ ”À√—∫æ≈—ßß“π‰øøÑ“ à«π„À≠à∑’Ë„™â„πÕ“§“√∏ÿ√°‘®∑—Ë«‰ª¡—°∂Ÿ°„™â‰ª„π√–∫∫

∑”§«“¡‡¬Áπª√—∫Õ“°“»  ”À√—∫√–∫∫ª√—∫Õ“°“»¢π“¥„À≠à∑’Ë¡’√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ√«¡·∫∫‡§√◊ËÕß∑”πÈ”‡¬Áπ

(chiller plant) æ≈—ßß“π∑’Ë„™â‡°◊Õ∫∑—ÈßÀ¡¥Õ“®∂Ÿ°„™â‰ª‡æ◊ËÕ°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß chiller ¥—ßπ—Èπ°“√«‘‡§√“–Àå

æƒµ‘°√√¡°“√„™âæ≈—ßß“π¢Õß‡§√◊ËÕß chiller µàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß¿“√–∑”§«“¡‡¬ÁπÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß

®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ ”À√—∫°“√µ—¥ ‘π„®¢ÕßºŸâÕÕ°·∫∫„π°“√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â√–∫∫∑’Ë‡À¡“– ¡

¥√.™≈∏‘» ‡Õ’Ë¬¡«√«ÿ≤‘°ÿ≈
Õ“®“√¬åª√–®”¿“§«‘™“«‘»«°√√¡‡§√◊ËÕß°≈ §≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’ª∑ÿ¡
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°“√„™âæ≈—ßß“π‡©≈’Ë¬√«¡∑—Èßªï ‡æ◊ËÕ°“√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°

‡§√◊ËÕß chiller ‚¥¬§”π÷ß∂÷ß kW/ton ¢Õß‡§√◊ËÕß

chiller ∑’Ë·ª√º—πµ“¡¢π“¥∑”§«“¡‡¬Áπ¢Õß‡§√◊ËÕß

´÷Ëß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π·µà≈–™à«ß‡«≈“°“√∑”ß“π Õ¬à“ß‰√

°Áµ“¡°“√æ‘®“√≥“ ¥—ß°≈à“«¬—ß‰¡à‡ªìπ∑’ËªØ‘∫—µ‘

‚¥¬∑—Ë«‰ª‡π◊ËÕß®“°§«“¡¬ÿàß¬“°„π°“√§”π«≥·≈–

¬—ß¢“¥¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë™—¥‡®π®“°ºŸâº≈‘µ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß

¢âÕ¡Ÿ≈Õ—µ√“°“√„™âæ≈—ßß“π kW/ton ¢Õß‡§√◊ËÕß

chiller ∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“»·≈–

πÈ”√–∫“¬§«“¡√âÕπ‡¢â“§Õπ‡¥π‡´Õ√å ´÷ËßºŸâ®”Àπà“¬

‡§√◊ËÕß chiller „π∑âÕßµ≈“¥¬—ß„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈∫πæ◊Èπ∞“π

∑’Ë·µ°µà“ß°—π

Hartman [2] √“¬ß“π∂÷ßæƒµ‘°√√¡°“√„™â

æ≈—ßß“π¢Õß‡§√◊ËÕß chiller ·∫∫√–∫“¬§«“¡√âÕπ

¥â«¬πÈ” (water cool) ∑’Ë·ª√º—πµ“¡∑—Èß —¥ à«π

¢π“¥∑”§«“¡‡¬Áπ¢Õß‡§√◊ËÕß·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”√–∫“¬

§«“¡√âÕπ‡¢â“§Õπ‡¥π‡´Õ√å À√◊Õ Entering Cooling

Water Temperature (ECWT) ‰¥â· ¥ß«à“∑’Ë¢π“¥

∑”§«“¡‡¬Áπ‡∑à“°—π¢Õß‡§√◊ËÕß chiller Àπ÷ËßÊ Õ“®¡’

kW/ton ∑’Ë·µ°µà“ß°—π¡“°∂÷ß 30-50% √–À«à“ß

ECWT ‡∑à“°—∫ 29.4OC (85OF) ·≈– 18.9OC

(55OF) ®“°ß“π«‘®—¬ [1] ∑’Ë‰¥â®”≈Õß∑“ß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

∂÷ßæƒµ‘°√√¡°“√„™âæ≈—ßß“π¢Õß‡§√◊ËÕß chiller

‚¥¬æ—≤π“¢÷Èπ®“°°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√∑”ß“π®√‘ß‰¥â

§”π÷ß∂÷ßÕ‘∑∏‘æ≈¢Õß ECWT ·≈–‰¥âºπ«°‰«â„π

 ¡°“√·∫∫®”≈Õß¥â«¬ °“√æ‘®“√≥“∂÷ßÕ‘∑∏‘æ≈¢Õß

ECWT µàÕª√‘¡“≥°“√„™âæ≈—ßß“π‡©≈’Ë¬¢Õß chiller

plant √«¡∑—Èßªï „π≈—°…≥– Integrated Part Load

Value (IPLV) ‰¥â· ¥ß‰«â„π‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß [5]

´÷Ëß√“¬ß“πµ—«Õ¬à“ß ¿“æÕ“°“»¢Õß‡¡◊Õß Baltimore

¡≈√—∞ Maryland ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ chiller

plant ∑’Ë„™â chiller ·∫∫ variable speed drive

∑’Ë “¡“√∂√—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ECWT ‰¥âµË”

 à«πª√–°Õ∫ ”§—≠ Õß à«π∑’Ë¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ

Õ—µ√“°“√„™âæ≈—ßß“π¢Õß‡§√◊ËÕß chiller µàÕ¢π“¥

∑”§«“¡‡¬Áπ (À√◊Õ kW/ton) §◊Õ ¿“√–§«“¡√âÕπ

¢ÕßÕ“§“√ (building load) ·≈– Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß “√

√–∫“¬§«“¡√âÕπ (Õ“°“» À√◊Õ πÈ”) ∑’Ë∑“ß‡¢â“

§Õπ‡¥π‡´Õ√å Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√«‘‡§√“–Àå°“√„™â

æ≈—ßß“π¢Õß‡§√◊ËÕß chiller ∑’Ë∂◊ÕªØ‘∫—µ‘°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª

π—Èπ ®–æ‘®“√≥“∑’ËÕ—µ√“°“√„™âæ≈—ßß“π ≥ ‡ß◊ËÕπ‰¢

°“√ÕÕ°·∫∫ ´÷Ëß¡—°‡ªìπ ¿“«–∑’Ë¿“√–§«“¡√âÕπ

¢ÕßÕ“§“√ ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”À√◊ÕÕ“°“»√–∫“¬

§«“¡√âÕπ‡¢â“§Õπ‡¥π‡´Õ√å¡’§à“¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬∑’Ë

¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π’È®–∂Ÿ°π”¡“‡ªìπ∫√√∑—¥∞“π„π°“√‡≈◊Õ°

‡§√◊ËÕß chiller ∑’Ë„Àâ°“√∑”ß“π„π™à«ß∑’Ë¡’Õ—µ√“°“√

„™âæ≈—ßß“πµàÕ¢π“¥∑”§«“¡‡¬Áπ (kW/ton) µË”∑’Ë ÿ¥

∑’Ë®ÿ¥π’È °“√æ‘®“√≥“µ“¡·π«∑“ß¥—ß°≈à“«Õ“®°àÕ„Àâ

‡°‘¥§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπµàÕ°“√‡≈◊Õ°„™â chiller ‚¥¬¡’

®ÿ¥ª√– ß§å‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√„™âæ≈—ßß“π

∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥

„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß·≈â«¿“√–§«“¡√âÕπ¢ÕßÕ“§“√

·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»À√◊ÕπÈ”√–∫“¬§«“¡√âÕπ

¡’°“√·ª√‡ª≈’Ë¬πµ≈Õ¥‡«≈“°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫

¥—ßπ—Èπ chiller plant Àπ÷ËßÊ ®–¡’ ¿“«–°“√∑”ß“π

∑’Ë¢π“¥∑”§«“¡‡¬Áπ Ÿß ÿ¥ ≥ ®ÿ¥∑’Ë„™â„π°“√ÕÕ°·∫∫

‡°‘¥¢÷Èπ„π™à«ß‡«≈“∑’ËπâÕ¬¡“°À√◊ÕÕ“®πâÕ¬°«à“ 1%

‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫√–¬–‡«≈“°“√∑”ß“π√«¡¢Õß√–∫∫

∑”§«“¡‡¬Áπ∑—Èßªï [3, 4] ¥—ßπ—Èπ°“√§”π«≥ª√‘¡“≥

°“√„™âæ≈—ßß“π¢Õß√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ ∫πæ◊Èπ∞“π

¢Õß¿“√–§«“¡√âÕπÕ“§“√ ·≈– ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ë

‡ß◊ËÕπ‰¢°“√ÕÕ°·∫∫ Õ“®„Àâª√‘¡“≥°“√„™âæ≈—ßß“π

∑’Ë‡°‘π®√‘ß ·≈–∑”„Àâ‡≈◊Õ°„™â‡§√◊ËÕß chiller ∑’Ë¡’

¢π“¥„À≠à‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ

∂÷ß·¡â«à“„πªí®®ÿ∫—πºŸâÕÕ°·∫∫·≈–ºŸâº≈‘µ‰¥â

‡æ‘Ë¡§«“¡√–¡—¥√–«—ß¡“°¢÷Èπ„π°“√ª√–‡¡‘πª√‘¡“≥
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∂÷ß 55OF (À√◊Õ 12.8OC) ®–„™âæ≈—ßß“ππâÕ¬°«à“

chiller plant ∑’Ë„™â chiller ·∫∫‡¥’¬«°—π ·µà

®”°—¥ ECWT ‰¥â·§à 75OF (À√◊Õ 23.9OC) ∂÷ß

ª√–¡“≥ 28%

®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢â“ßµâπ™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡

·¡àπ¬”µàÕ°“√ª√–‡¡‘π°“√„™âæ≈—ßß“π¢Õß‡§√◊ËÕß

chiller Õ“®®”‡ªìπµâÕßæ‘®“√≥“∂÷ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

Õ—µ√“°“√„™âæ≈—ßß“π kW/ton ∑’Ë·ª√º—πµ“¡∑—Èß

¢π“¥°“√∑”§«“¡‡¬Áπ¢Õß chiller ·≈– Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

Õ“°“»À√◊ÕπÈ”√–∫“¬§«“¡√âÕπ‡¢â“§Õπ‡¥π‡´Õ√å

´÷Ëß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡ ¿“æÕ“°“»∑âÕß∂‘Ëπ„π·µà≈–

™à«ß‡«≈“¢Õß°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫ ·≈–π”¡“§”π«≥

√«¡‡ªìπª√‘¡“≥°“√„™âæ≈—ßß“π‡©≈’Ë¬„π√Õ∫ 1 ªï

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§à“ integrated part load value ¢Õß√–∫∫

 ”À√—∫π”¡“‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√µ—¥ ‘π„®‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°“√‡≈◊Õ°„™â‡§√◊ËÕß chiller ∑’Ë‡À¡“– ¡

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√§”π«≥„π≈—°…≥–¥—ß°≈à“«

¡’§«“¡¬ÿàß¬“° —́∫´âÕπ·≈–‡ªìπµâπ∑ÿπ„π°“√ÕÕ°·∫∫

·≈–Õ“®‰¡à¡’§«“¡®”‡ªìπ„π∑ÿ°Ê °“√ÕÕ°·∫∫¢Õß

√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ ÷́Ëß§«“¡®”‡ªìπµàÕ°“√§”π«≥

„π≈—°…≥– Integrated Part Load Value Õ“®¢÷Èπ

Õ¬Ÿà°—∫≈—°…≥– ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»¢Õß·µà≈–∑âÕß∂‘Ëπ

≈—°…≥–Õ“§“√ ·≈–ª√–‡¿∑¢Õß‡§√◊ËÕß chiller ∑’Ë„™â

¥—ßπ—ÈπºŸâÕÕ°·∫∫®÷ßµâÕßæ‘®“√≥“∂÷ß§«“¡®”‡ªìπ

‡À¡“– ¡µàÕ°“√§”π«≥ IPLV ¢Õß√–∫∫∑”§«“¡

‡¬ÁπµàÕ°“√„™âß“π∑’Ë·µ°µà“ß°—π

¥—ßπ—Èπ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßµâπ ”À√—∫°“√

æ‘®“√≥“„™â°“√§”π«≥ª√‘¡“≥æ≈—ßß“π‡©≈’Ë¬·∫∫

IPLV ¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ ºŸâ‡¢’¬π‰¥â»÷°…“∂÷ßª√‘¡“≥

°“√„™âæ≈—ßß“π¢Õß chiller ¡“µ√∞“π „πª√–‡¿∑

Õ“§“√∏ÿ√°‘®∑—Ë«‰ª¿“¬„µâ ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»‡©≈’Ë¬¢Õß

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‚¥¬§”π«≥ Integrated Part

Load Value (IPLV) ¢Õßª√‘¡“≥æ≈—ßß“π∑’Ë‡§√◊ËÕß

chiller „™âµ≈Õ¥°“√∑”ß“π„π‡«≈“Àπ÷Ëßªï ‚¥¬æ‘®“√≥“

 ”À√—∫‡§√◊ËÕß chiller ∑’Ë¡’°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ·∫∫

„™âπÈ” ·≈–∑”°“√«‘‡§√“–Àå∂÷ßÕ‘∑∏‘æ≈¢Õß

- Õÿ≥À¿Ÿ¡‘π”‡¢â“ Condenser À√◊Õ Entering

Cooling Water Temperature µàÕÕ—µ√“°“√„™â

æ≈—ßß“π¢Õß chiller

- ≈—°…≥–Õ“§“√µà“ßÊ ∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«π¿“√–

§«“¡√âÕπ®“° ¿“√–¿“¬„π (Internal Load) ·≈–

¿“¬πÕ° (External Load) ∑’Ë·µ°µà“ß°—π

-  ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑âÕß∂‘Ëπ∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°√–

‡ª“–‡ªï¬°‡©≈’Ë¬∑’Ë·µ°µà“ß°—π

- √–∫∫§«∫§ÿ¡§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫ Constant

Speed Drive (CSD) ·≈– Variable Speed

Drive (VSD)

2. «‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
‡π◊ËÕß®“°®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß°“√»÷°…“„π¢—Èππ’È

‡æ◊ËÕ√“¬ß“π¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßµâπ„π≈—°…≥–‡™‘ß§ÿ≥¿“æ

(Qualitative) ¢Õßª√‘¡“≥°“√„™âæ≈—ßß“π‡©≈’Ë¬

 ”À√—∫‡§√◊ËÕß chiller ¡“µ√∞“π ¿“¬„µâ ¿“æ¿Ÿ¡‘

Õ“°“»¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ  ”À√—∫Õ“§“√∏ÿ√°‘®∑—Ë«‰ª ‡æ◊ËÕ

‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ·°àºŸâÕÕ°·∫∫√–∫∫ª√—∫Õ“°“»∂÷ß°“√

æ‘®“√≥“„™â°“√§”π«≥·∫∫ IPLV ¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“

®÷ßÕÕ°·∫∫„ÀâÕ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π¢Õß°“√∑”ß“π¢Õß

‡§√◊ËÕß chiller Àπ÷Ëßµ—«‡æ◊ËÕµ—¥µ—«·ª√‡π◊ËÕß®“°

≈”¥—∫¢—Èπ°“√‡¥‘π chiller ∑’Ë ¿“«–°“√∑”§«“¡‡¬Áπ

∑’Ë≈¥≈ß ‚¥¬ chiller ∑’Ëæ‘®“√≥“¡’¢π“¥∑”§«“¡‡¬Áπ

‡µÁ¡°”≈—ß‡∑à“°—∫ 1000 tons  ”À√—∫¿“√–∑”§«“¡

‡¬Áπ¢ÕßÕ“§“√ Ÿß ÿ¥‡∑à“°—∫ 900 tons ∑’Ë°“√∑”ß“π

8760 ™—Ë«‚¡ß„πÀπ÷Ëßªï ‡ß◊ËÕπ‰¢°“√ÕÕ°·∫∫Õ◊ËπÊ

¢Õß√–∫∫∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“¡’√“¬°“√¥—ßπ’È

ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°”Àπ¥„π°“√ÕÕ°·∫∫: 95OF

Dry Bulb ·≈– 83OF Wet Bulb
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ë ¿“√–§«“¡√âÕπ¢ÕßÕ“§“√„π°“√ÕÕ°·∫∫:

900 tons

ë ª√–‡¿∑‡§√◊ËÕß chiller: 1000 tons centrifugal

chiller ¡’°“√§«“¡§ÿ¡·∫∫ electrical constant

speed drive (CSD) À√◊Õ variable speed drive

(VSD)

ë Õ—µ√“°“√„™âæ≈—ßß“π (Nominal part load

energy consumption): 0.6 kW/ton

ë πÈ”‡¬Áπ ∑’Ë evaporator: °≈—∫∑’Ë 55OF ·≈–

®à“¬∑’Ë 45OF ·≈–¡’§à“§«“¡¥—πµ°‡∑à“°—∫ 20 ft

ë πÈ”√–∫“¬§«“¡√âÕπ ∑’Ë condenser: ‡¢â“∑’Ë

85OF ·≈– ÕÕ°∑’Ë 94.4OF ·≈–¡’§à“§«“¡¥—πµ°‡∑à“°—∫

20 ft

°“√§”π«≥°√–∑”‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª

YorkCalc [5] ÷́Ëß‡ªìπ‚ª√·°√¡∑’ËºŸâ„™â “¡“√∂µ—Èß§à“

Õÿª°√≥å„π√–∫∫ chiller plant „π≈—°…≥–µà“ßÊ ∑’Ë

„™â„πÕ“§“√∑—Ë«‰ª ‡æ◊ËÕ∑”°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°“√

„™âæ≈—ßß“π¢Õß∑—Èß√–∫∫µ≈Õ¥√–¬–°“√∑”ß“π„π√Õ∫

1 ªï µ“¡°“√·ª√º—π¢Õß¿“√–§«“¡√âÕπ¢ÕßÕ“§“√

·≈–¢âÕ¡Ÿ≈ ¿“æÕ“°“»‡©≈’Ë¬ (weather data) µ“¡

¡“µ√∞“π¢Õß ASHRAE ¢Õß‡¡◊Õßµà“ßÊ ∑—Ë«‚≈°

√«¡∑—Èß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ´÷Ëß∂Ÿ°∫√√®ÿÕ¬Ÿà·≈â«„πµ—«

‚ª√·°√¡ ¢âÕ¡Ÿ≈ ¿“æÕ“°“»∂Ÿ°·∫àß‡ªìπ≈”¥—∫¢—Èπ

À√◊Õ bin µ“¡¢π“¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°√–‡ª“–·Àâß (dry bulb

temperature) bin ≈– 5OF ·≈–¡’√–¬–‡«≈“‡ªìπ™—Ë«‚¡ß

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘°√–‡ª“–·Àâß„π·µà≈– bin ¡’Õ¬Ÿà„π·µà≈–

‡¥◊Õπ„π√Õ∫ 1 ªï πÕ°®“°π’È¢âÕ¡Ÿ≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

°√–‡ª“–‡ªï¬° (wet bulb temperature) ‡©≈’Ë¬·≈–

√–¬–‡«≈“‡ªìπ™—Ë«‚¡ß√«¡„π 1 ªï ¢Õß·µà≈– bin ‰¥â

∂Ÿ°°”Àπ¥‰«â„π¢âÕ¡Ÿ≈Õ“°“»¥â«¬ µ—«Õ¬à“ß¢âÕ¡Ÿ≈

Õ“°“»¢Õß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√‰¥â· ¥ß‰«â„π √Ÿª∑’Ë 1

‚ª√·°√¡ YorkCalc „™â Bin Method „π°“√

ª√–¡“≥¿“√–§«“¡√âÕπ√«¡¢ÕßÕ“§“√∑—Èß®“°¿“√–

¿“¬πÕ°Õ“§“√ À√◊Õ external load (‡™àπ · ßÕ“∑‘µ¬å

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“») ·≈– ¿“√–¿“¬„πÕ“§“√ À√◊Õ

internal load (‡™àπ §π Õÿª°√≥å‰øøÑ“) ‚¥¬ √â“ß

§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°√–‡ª“–·Àâß¢Õß

Õ“°“» ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥∑’Ë„™â„π°“√

ÕÕ°·∫∫ §◊Õ 95OF ‡ªìπµ”·Àπàß∑’ËÕ“§“√¡’¿“√–

∑”§«“¡‡¬Áπ Ÿß ÿ¥§◊Õ 900 tons ·≈–°”Àπ¥„Àâ∑’Ë

√Ÿª∑’Ë 1 µ—«Õ¬à“ß¢âÕ¡Ÿ≈Õ“°“»¢Õß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√®“°‚ª√·°√¡ YorkCalc [5]
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¿“√–∑”§«“¡‡¬Áπ¢ÕßÕ“§“√¡’§à“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫

10% ¢Õß¿“√–∑”§«“¡‡¬Áπ Ÿß ÿ¥ ‡°‘¥¢÷Èπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

°√–‡ª“–·Àâß„π bin ∑’Ë 20 µË”°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥

´÷Ëß°Á§◊Õ∑’Ëª√–¡“≥ 5OF

‚ª√·°√¡°”Àπ¥ §«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ ¢Õß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“» °—∫ ¿“√–§«“¡√âÕπ®“°¿“¬πÕ°

·≈–®“°¿“¬„πÕ“§“√ ‚¥¬„Àâ§à“Õ—µ√“§«“¡ —¡æ—π∏å

(slope) ∑’Ë‰¡à‡∑à“°—π ́ ÷Ëß∂Ÿ°·∫àß‚¥¬„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“»

 ¡¥ÿ≈ (Weather Balance Temperature) ÷́Ëß

‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ë∑”„Àâ¿“√–∑”§«“¡√âÕπ®“°

¿“¬πÕ°‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å §à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“» ¡¥ÿ≈

∂Ÿ°µ—Èß‰«â∑’Ë 55OF ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ°”Àπ¥Õ—µ√“ à«π

√âÕ¬≈–¢Õß internal load µàÕ ¿“√–§«“¡√âÕπ

∑—ÈßÀ¡¥¢ÕßÕ“§“√∑’Ë®ÿ¥ÕÕ°·∫∫ §«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“» ·≈–¿“√–§«“¡√âÕπÕ“§“√

∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡™à«ß°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫  “¡“√∂

ª√–¡“≥‰¥â¥—ßµ—«Õ¬à“ß· ¥ß„π √Ÿª∑’Ë 2  ”À√—∫

Õ“§“√∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«π Internal Load ∑’Ë 30%

„π ¿“æÕ“°“»¢Õß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

‚ª√·°√¡ YorkCalc ∑”°“√§”π«≥ª√‘¡“≥

°“√„™âæ≈—ßß“π‡©≈’Ë¬√«¡ À√◊Õ §à“ IPLV ¢Õß chiller

µ“¡§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¿“√–∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–

¢âÕ¡Ÿ≈ ¿“æÕ“°“»‡©≈’Ë¬„π√Õ∫ 1 ªï µ“¡µ—«Õ¬à“ß

∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1 ·≈– 2 ‚¥¬∑”°“√ª√–¡«≈‡¢â“°—∫

Õ—µ√“°“√„™âæ≈—ßß“π kW/ton ¢Õß‡§√◊ËÕß Chiller

∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ªµ“¡¢π“¥∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¢â“ Condenser (ECWT) ´÷Ëß·ª√º—π

µ“¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“»‡™àπ°—π ®“°¢âÕ¡Ÿ≈„π [2, 5]

Õ∏‘∫“¬«à“ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß Õ—µ√“ °“√„™âæ≈—ßß“π

kW/ton ¢Õß‡§√◊ËÕß chiller ¡’§à“≈¥≈ßµ“¡§à“ ECWT

∑’ËµË”≈ß ∑’Ë¢π“¥°“√∑”§«“¡‡¬Áπ¢Õß‡§√◊ËÕß∑’Ë‡∑à“°—π

·≈–°“√≈¥≈ß¢ÕßÕ—µ√“°“√„™âæ≈—ßß“π¢Õß chiller

∑’Ë¡’°“√§«∫§ÿ¡ compressor ·∫∫ VSD ¡’¡“°°«à“

chiller ∑’Ë¡’°“√§«∫§ÿ¡ compressor ·∫∫ CSD

§à“ IPLV ¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“π‡©≈’Ë¬¢Õß chiller

µ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢µà“ßÊ µ“¡∑’Ë√–∫ÿ „πÀ—«¢âÕ¢â“ßµâπ‰¥â

√“¬ß“π„πÀ—«¢âÕ∂—¥‰ª

√Ÿª∑’Ë 2 µ—«Õ¬à“ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“»°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–
¿“√–§«“¡√âÕπ¢ÕßÕ“§“√∑’Ë¡’ 30% Internal load
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°“√§”π«≥„™â ¿“æÕ“°“»¢Õß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

µ“¡≈—°…≥–°“√„™âß“πÕ“§“√∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«π¢Õß

¿“√–§«“¡√âÕπ¿“¬„π (internal load) µ—Èß·µà 20%

∂÷ß 80% ¢Õß¿“√–§«“¡√âÕπ√«¡¢ÕßÕ“§“√ ¥—ß∑’Ë

· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 3 ‚¥¬‰¥â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈¢Õß chiller

∑—Èß·∫∫ CSD ·≈– VSD ‰«â„π°√“ø‡¥’¬«°—π

º≈°“√§”π«≥¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 3 ™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“

‡§√◊ËÕß Chiller ∑’Ë¡’§à“®”°—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¢â“ condenser

µË” ÿ¥ (ECWTMIN) ∑’ËπâÕ¬°«à“ („π∑’Ëπ’È§◊Õ∑’Ë 55OF)

®–¡’§à“ IPLV ∑’ËµË”°«à“ (À√◊Õ„™âæ≈—ßß“π√«¡πâÕ¬°«à“)

‚¥¬§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß IPLV  “¡“√∂‡ÀÁπ‰¥â

™—¥‡®π¢÷Èπ ”À√—∫‡§√◊ËÕß chiller ∑’Ë¡’°“√§«∫§ÿ¡·∫∫

VSD ÷́Ëß„ÀâÕ—µ√“ à«π°“√„™âæ≈—ßß“π∑’Ë¥’°«à“ chiller

·∫∫ CSD ∂÷ßª√–¡“≥‡°◊Õ∫ 2 ‡∑à“ Õ—π‡ªìπ‡Àµÿº≈

‡π◊ËÕß¡“®“°§à“ kW/ton ¢Õß chiller ·∫∫ VSD

¡’°“√µÕ∫ πÕßµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ECWT

¡“°°«à“ chiller ·∫∫ CSD [2]

3. º≈°“√»÷°…“
„π¢—Èπ·√°π’È‰¥â∑”°“√»÷°…“‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√

„™âæ≈—ßß“π¢Õß Chiller ‚¥¬«‘‡§√“–Àå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡·µ°µà“ß (%IPLVDIFF) √–À«à“ß

IPLV ¢Õß Chiller ∑’Ë “¡“√∂√—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¢â“

condenser µË”∑’Ë ÿ¥ (À√◊Õ ECWTMIN) ‰¥â®”°—¥∑’Ë

75OF ·≈– ‡§√◊ËÕß∑’Ë¡’ ECWTMIN ®”°—¥∑’Ë 55OF ‚¥¬

§à“ %IPLVDIFF §”π«≥‚¥¬ ¡°“√

‚¥¬∑’Ë

IPLVECWTMIN = high
 = IPLV ¢Õß chiller ∑’Ë¡’§à“

®”°—¥¢Õß ECWTMIN ∑’Ë Ÿß°«à“ („π∑’Ëπ’È §◊Õ ∑’Ë ECWTMIN

= 75OF)

IPLVECWTMIN = low  = IPLV ¢Õß chiller ∑’Ë¡’§à“

®”°—¥¢Õß ECWTMIN ∑’ËµË”°«à“ („π∑’Ëπ’È §◊Õ ∑’Ë ECWTMIN

= 55OF)

√Ÿª∑’Ë 3 ‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß IPLV ¢Õß Chiller ∑’Ë¡’§à“®”°—¥ ECWTMIN 75
OF ·≈–®”°—¥∑’Ë 55OF

(§à“ %IPLVDIFF µ“¡ ¡°“√∑’Ë (1))
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§à“ %IPLVDIFF √–À«à“ß chiller ∑’Ë¡’¢âÕ®”°—¥¢Õß

°“√√—∫ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¢â“ condenser ∑’Ë·µ°µà“ß°—π

¡’§à“¡“°¢÷Èπ  ”À√—∫Õ“§“√∑’Ë¡’§à“Õ—µ√“ à«π¢Õß

¿“√–§«“¡√âÕπ¿“¬„π∑’Ë Ÿß¢÷Èπ ‡ªìπ‡æ√“–Õ“§“√∑’Ë

¡’Õ—µ√“ à«π¢Õß internal load  Ÿßπ—Èπ ‡§√◊ËÕß chiller

®–∑”ß“π‚¥¬‡©≈’Ë¬∑’Ë¢π“¥∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë Ÿß°«à“

„πÕ“§“√∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«π¢Õß internal load ∑’ËµË”

´÷ËßÀ“° external load ¡’ —¥ à«π∑’Ë¡“°·≈â« ¢π“¥

∑”§«“¡‡¬Áπ¢Õß ‡§√◊ËÕß chiller ®–·ª√º—π¢÷ÈπÕ¬Ÿà

°—∫ ¿“æ¿“√–§«“¡√âÕπ¿“¬πÕ°∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¡“°¢÷Èπ ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â« kW/ton ¢Õß chiller ∑—Èß·∫∫

CSD ·≈– ·∫∫ VSD ®–µÕ∫ πÕßµàÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

πÈ”‡¢â“ condenser ‰¥â¡“°¢÷Èπ∑’Ë¢π“¥∑”§«“¡‡¬Áπ

‡¢â“„°≈â full load ¢Õß‡§√◊ËÕß ·≈– ®–µÕ∫ πÕß

πâÕ¬≈ßµ“¡¢π“¥∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë≈¥≈ß ¥—ßπ—Èπ®÷ß‡ªìπ

‡Àµÿº≈∑’Ë°“√§”π«≥· ¥ß§à“ %IPLVDIFF ¡“°¢÷Èπ

∑’Ë %internal load ¡“°¢÷Èπ

®“°º≈∑’Ë‰¥â∂÷ß·¡â«à“®–∫àß∫Õ°·π«‚πâ¡¢Õß

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“ IPLV ¢Õß chiller ‰¥â§àÕπ¢â“ß

™—¥‡®π µ“¡√Ÿª·∫∫°“√§«∫§ÿ¡ compressor ·≈–

°“√·ª√º—πµ“¡ Õ—µ√“ à«π¢Õß¿“√–∑”§«“¡‡¬Áπ

¿“¬„π¢ÕßÕ“§“√ ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡§à“§«“¡·µ°µà“ß

¢Õß IPLV ∑’Ë‰¥â¡’§à“πâÕ¬¡“° ÷́Ëßº≈∑’Ë‰¥â· ¥ß‰«â„π

√Ÿª∑’Ë 3 %IPLVDIFF  Ÿß ÿ¥¡’§à“‰¡à∂÷ß 1% ´÷Ëß·µ°µà“ß

®“°√“¬ß“πÕâ“ßÕ‘ß [4] ∑’Ë√“¬ß“π§à“ %IPLVDIFF

∂÷ß‡°◊Õ∫ 30% √–À«à“ß chillers „π≈—°…≥–‡¥’¬«°—π

°—∫∑’Ë»÷°…“„π√“¬ß“ππ’È  ”À√—∫ ¿“æÕ“°“»„π

‡¡◊Õß¡≈√—∞ Maryland ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

 ”À√—∫º≈∑’Ë‰¥â¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 3 ´÷Ëß§à“

%IPLVDIFF ∑’Ë¡’§à“πâÕ¬π’È ‡ªìπº≈‡π◊ËÕß¡“®“°°“√

æ‘®“√≥“§”π«≥‚¥¬„™â  ¿“æÕ“°“»¢Õß°√ÿß‡∑æ

¡À“π§√ ´÷Ëß¡’≈—°…≥–√âÕπ™◊Èπ àßº≈„Àâ®”π«π

™—Ë«‚¡ß°“√∑”ß“π¢Õß chiller ∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¢â“

condenser √–À«à“ß 75OF ·≈– 55OF πâÕ¬°«à“

798 ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ πâÕ¬°«à“ 10% ¢Õß™—Ë«‚¡ß°“√

∑”ß“π∑—ÈßÀ¡¥ ¥—ßπ—Èπ®÷ß —ß‡°µ‰¥â«à“ §à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

‡©≈’Ë¬¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ¡’º≈µàÕ§«“¡ ”§—≠¢ÕßÕ‘∑∏‘æ≈

¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¢â“ condenser µàÕ §à“°“√„™â

æ≈—ßß“π√«¡ ¢Õß chiller

√Ÿª∑’Ë 4 ‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß IPLV ¢Õß Chiller ∑’Ë¡’§à“®”°—¥ ECWTMIN ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ wet bulb
 Ÿß ÿ¥·≈–µË” ÿ¥¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ„π‡¡◊Õßµà“ßÊ
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®“°¢âÕ —ß‡°µ¢â“ßµâπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑âÕß∂‘Ëπ∑’Ë¡’º≈µàÕ

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¢â“ condenser

§«√‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘°√–‡ª“–‡ªï¬° (wet-bulb) ‡©≈’Ë¬¢Õß

∑âÕß∂‘Ëπ ¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√¬◊π¬—π¢âÕ —ß‡°µπ’È

°“√§”π«π‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‰¥â°√–∑”‚¥¬°“√À“§à“ %IPLVDIFF

¢Õß‡¡◊Õßµà“ßÊ ∑—Ë«‚≈°∑’Ë¡’§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ wet-bulb

‡©≈’Ë¬∑’Ëµà“ß°—π ·≈â«π”¡“‡¢’¬π°√“ø· ¥ß§«“¡

 —¡æ—π∏å ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 4 ‚¥¬∑’Ëæ‘®“√≥“∑’Ë

%internal load ¢Õß Õ“§“√ ‡∑à“°—∫ 50%

°“√§”π«≥§à“ %IPLVDIFF ‡ªìπ‰ªµ“¡ ¡°“√

(1) ·µà§à“®”°—¥ ECWTMIN ¢Õß chiller ∂Ÿ°‡≈◊Õ°„™â

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß ECWTMIN ‡∑à“°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

wet-bulb  Ÿß ÿ¥¢Õß∑âÕß∂‘Ëππ—Èπ ·≈– ECWTMIN

‡∑à“°—∫ §à“∑’ËπâÕ¬°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ wet-bulb µË”∑’Ë ÿ¥

¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ ‡æ◊ËÕ§à“ %IPLVDIFF ∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥

‡ªìπ§à“∑’Ë Ÿß∑’Ë ÿ¥∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß·µà≈–∑âÕß∂‘Ëπ

®“°º≈∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 4 · ¥ß‰¥â™—¥‡®π«à“

§à“ %IPLVDIFF ·ª√º—πµ“¡ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Wet-Bulb ¢Õß

∑âÕß∂‘Ëπ ‚¥¬∑’Ë∑âÕß∂‘Ëπ„π·∂∫Õ“°“»Àπ“«·≈–·Àâß

´÷Ëß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬ wet-bulb µË”®–„Àâ§à“ %IPLVDIFF

∑’Ë Ÿß ‡™àπÕ“® Ÿß∂÷ß¡“°°«à“ 40%  ”À√—∫ chiller ·∫∫

VSD „π‡¡◊Õß∑’Ë¡’ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ wet-bulb ‡©≈’Ë¬ ª√–¡“≥

42-45OF (‡¡◊Õß Chicago „π USA À√◊Õ ‡¡◊Õß

Berlin „π Germany)  ”À√—∫°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

´÷Ëß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬ wet-bulb ª√–¡“≥ 76OF ¡’§à“

%IPLVDIFF ª√–¡“≥ 13%  ”À√—∫ chiller ·∫∫ VSD

·≈– ª√–¡“≥ 5%  ”À√—∫ chiller ·∫∫ CSD

®“°º≈∑’Ë‰¥âπ’È “¡“√∂ √ÿª‰¥â«à“ §«“¡ ”§—≠

¢ÕßÕ‘∑∏‘æ≈®“°°“√·ª√º—π¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¢â“

§Õπ‡¥π‡´Õ√å µ“¡°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

Õ“°“» „π°“√æ‘®“√≥“Õ—µ√“°“√„™âæ≈—ßß“π‡©≈’Ë¬

√«¡¢Õß chiller ®–¡’¡“°¢÷Èπ ”À√—∫∑âÕß∂‘Ëπ∑’Ë¡’

 ¿“æÕ“°“»Àπ“« ·≈– ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ wet-bulb ∑’ËµË”

µ—«Õ¬à“ß‡™àπ „π∑âÕß∂‘Ëπ∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ wet-bulb

‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 42OF À“°§”π«≥ª√‘¡“≥°“√„™â

æ≈—ßß“π¢Õß chiller „π√Õ∫Àπ÷Ëßªï ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈

kW/ton ¢Õß chiller ®“°ºŸâº≈‘µ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ ECWT

§ß∑’Ë∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√ÕÕ°·∫∫ ®–∑”„Àâ‰¥â§à“°“√„™â

√Ÿª∑’Ë 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß IPLV ¢Õß Chiller „π ¿“æÕ“°“»¢Õß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√
∑’Ë¡’§à“®”°—¥ ECWTMIN ∑’Ë 85OF ·≈–µË” ÿ¥∑’Ë 46.5OF
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ª√‘¡“≥æ≈—ßß“π‡©≈’Ë¬√«¡∑’Ë Ÿß‡°‘π®√‘ß‰ª ¡“°°«à“

40% ·≈– 15%  ”À√—∫ chiller ·∫∫ VSD ·≈–

CSD µ“¡≈”¥—∫ À√◊Õ  ”À√—∫∑âÕß∂‘Ëπ‡¢µ√âÕπ∑’Ë¡’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ wet-bulb ‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 75OF §à“

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“π‡©≈’Ë¬√«¡¢Õß

chiller À“°°”Àπ¥„Àâ§à“ ECWT §ß∑’Ë ∑’Ë§à“ÕÕ°·∫∫

Õ“®¡’¡“°∂÷ßª√–¡“≥ 10%  ”À√—∫ chiller ·∫∫

VSD ·≈– 5%  ”À√—∫ chiller ·∫∫ CSD

¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ”À√—∫°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‰¥â∂Ÿ°

§”π«≥ ”À√—∫Õ—µ√“ à«π¿“√–∑”§«“¡‡¬Áπ¿“¬„π

∑’Ë·µ°µà“ß°—π ∑’Ë %internal load √–À«à“ß 20%

·≈– 80% ‚¥¬∑’Ë°“√µ—Èß§à“Õ◊ËπÊ ‡ªìπ‰ªµ“¡‡¥‘¡

º≈°“√§”π«≥∂Ÿ°· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 5

º≈°“√§”π«≥„π√Ÿª∑’Ë 5 √–∫ÿ«à“§à“ %IPLVDIFF

¢Õß ¿“æÕ“°“»°√ÿß‡∑æ¡À“π§√§àÕπ¢â“ß§ß∑’Ë

µ≈Õ¥™à«ß %internal load ∑’Ëæ‘®“√≥“ ®“°°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ IPLV ¢Õß°“√∑”ß“π√–À«à“ß chiller

∑’Ë°”Àπ¥§à“ ECWT §ß∑’Ë ‡∑à“°—∫ 85OF (À√◊Õ∑’Ë§à“

°”Àπ¥„π°“√ÕÕ°·∫∫) °—∫ chiller ∑’Ë “¡“√∂√—∫

ECWT ‰¥âµË”°«à“§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ wet-bulb ∑’ËµË”∑’Ë ÿ¥

®–„Àâ§à“ %IPLVDIFF ª√–¡“≥ 13%  ”À√—∫ chiller

·∫∫ VSD ·≈– ª√–¡“≥ 5%  ”À√—∫ chiller

·∫∫ CSD

4.  √ÿª
°“√»÷°…“‰¥â«‘‡§√“–Àå∂÷ßª√‘¡“≥°“√„™âæ≈—ßß“π

‡©≈’Ë¬√«¡®“°°“√∑”ß“π„πÀπ÷Ëßªï¢Õß‡§√◊ËÕß∑”

§«“¡‡¬Áπ À√◊Õ°“√§”π«≥·∫∫ Integrated Part

Load Value (IPLV) ÷́ËßπÕ°®“°®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¿“√–

§«“¡√âÕπ¢ÕßÕ“§“√·≈â« ¬—ß‰¥â√—∫Õ‘∑∏‘æ≈®“°°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¢â“§Õπ‡¥π‡´Õ√å∑’Ë

·ª√º—πµ“¡ ¿“æÕ“°“»µ≈Õ¥™à«ß‡«≈“°“√∑”ß“π

¢Õß√–∫∫ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ª√–°Õ∫„π°“√æ‘®“√≥“

‡≈◊Õ°‡§√◊ËÕß chiller ∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫√–∫∫

∑”§«“¡‡¬Áπ ÷́Ëß¡’≈—°…≥–°“√„™âß“π∑’Ë·µ°µà“ß°—π

·∑π°“√æ‘®“√≥“ ≥ ®ÿ¥∑’Ë„™â‡ªìπ‡ß◊ËÕπ‰¢„π°“√

ÕÕ°·∫∫·µà‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« °“√»÷°…“‰¥â§√Õ∫§≈ÿ¡

∂÷ß°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°“√„™âæ≈—ßß“π‡©≈’Ë¬„π√Õ∫

Àπ÷Ëßªï¢Õß‡§√◊ËÕß chiller ·∫∫√–∫“¬§«“¡√âÕπ

¥â«¬πÈ” ¿“¬„µâ ¿“«–°“√∑”ß“π∑’Ë·ª√‡ª≈’Ë¬π§◊Õ

¿“√–§«“¡√âÕπ¢ÕßÕ“§“√ (building load) ·≈–

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¢â“§Õπ‡¥π‡´Õ√å (ECWT) Õ—π‡π◊ËÕß

¡“®“° ¿“æÕ“°“»∑âÕß∂‘Ëπ °“√§”π«≥∑”‚¥¬„™â

‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª∫πÀ≈—°°“√¢Õß Bin Method

„π°“√ √â“ß§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»„π∑âÕß∂‘Ëπ°—∫¿“√–§«“¡√âÕπ¢Õß

Õ“§“√„π√Õ∫Àπ÷Ëßªï

º≈°“√»÷°…“ “¡“√∂ √ÿª‰¥â«à“°“√æ‘®“√≥“

ª√‘¡“≥°“√„™âæ≈—ßß“π‡©≈’Ë¬√«¡ À√◊Õ §à“ IPLV

¢Õß√–∫∫¡’§«“¡®”‡ªìπ∑’Ë™à«¬„π°“√‡¢â“„®∂÷ß

æƒµ‘°√√¡°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈

ª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®‡≈◊Õ°„™â‡§√◊ËÕß chiller ∑’Ë

‡À¡“– ¡µàÕ°“√„™âß“π‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

√–¥—∫§«“¡ ”§—≠Õ“®·µ°µà“ß°—π µ“¡ ¿“æÕ“°“»

∑âÕß∂‘Ëπ Õ—µ√“ à«π¿“√–∑”§«“¡‡¬Áπ¿“¬„π¢Õß

Õ“§“√ ·≈– ª√–‡¿∑¢Õß√–∫∫§«∫§ÿ¡ compressor

¢Õß‡§√◊ËÕß chiller √–À«à“ß Variable Speed Drive

(VSD) À√◊Õ Constant Speed Drive (CSD)

°“√«‘‡§√“–Àå™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¢â“

§Õπ‡¥π‡´Õ√å (ECWT) ∑’Ë·ª√‡ª≈’Ë¬πµ“¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

°√–‡ª“–‡ªï¬°¢ÕßÕ“°“» ¡’º≈µàÕ°“√ª√–‡¡‘π

ª√‘¡“≥°“√„™âæ≈—ßß“π¢Õß chiller √«¡„π√Õ∫ 1 ªï

º≈°“√§”π«≥ ”À√—∫Õ“°“»¢Õß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

· ¥ß∂÷ß§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß§à“ IPLV ∑’Ë¡“°

∂÷ß 13%  ”À√—∫ VSD chiller ·≈– ª√–¡“≥ 5%

 ”À√—∫ CSD chiller À“°°”Àπ¥„Àâ§à“ ECWT
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¡’§à“§ß∑’Ë ‡∑à“°—∫§à“∑’Ë¡—°„™â„π°“√ÕÕ°·∫∫∑—Ë«‰ª

(‡∑à“°—∫ 85OF) ‚¥¬∑’Ë IPLV ¢Õß chiller ®–¡’§à“

≈¥≈ß (À√◊Õ„™âæ≈—ßß“ππâÕ¬≈ß)  ”À√—∫ chiller

∑’Ë “¡“√∂√—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¢â“ condenser (ECWT)

‰¥â∑’Ë§à“®”°—¥∑’ËµË”≈ß ª√‘¡“≥°“√„™âæ≈—ßß“π∑’ËπâÕ¬

≈ßπ’È®–‡ÀÁπº≈™—¥‡®π¢÷Èπ ”À√—∫ª√–‡¿∑Õ“§“√∑’Ë¡’

Õ—µ√“ à«π¢Õß¿“√–§«“¡√âÕπ®“°¿“¬„πÕ“§“√∑’Ë

 Ÿß¢÷Èπ ·≈– ”À√—∫ chiller ∑’Ë„™â√–∫∫§«∫§ÿ¡·∫∫ VSD

πÕ°®“°π—Èπ¬—ßæ∫«à“ª√‘¡“≥°“√„™âæ≈—ßß“π∑’Ë≈¥≈ß

‡π◊ËÕß®“°°“√∑’Ë chiller  “¡“√∂√—∫ ECWT ∑’ËµË”≈ß

‰¥âπ—Èπ ®–‡ÀÁπº≈™—¥‡®π¢÷Èπ·ª√º—πµ“¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

°√–‡ª“–‡ªï¬°‡©≈’Ë¬¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ
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