
‚¥¬ :  ÿæ—≤πå Õ√ÿ≥«√¥‘≈°

°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„Àâ°—∫Õÿª°√≥åµà“ßÊ
„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ

∫∑π”
√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë ”§—≠ ”À√—∫¡πÿ…¬™“µ‘ „π°“√∂πÕ¡√—°…“Õ“À“√ °“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ

¢ÕßÕ“°“»¿“¬„πÀâÕß √–∫∫§«∫§ÿ¡¢ÕßÕÿµ “À°√√¡ °“√º≈‘µÕ“À“√·≈–‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡ ·≈–°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ

¢ÕßÕÿª°√≥å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ∂â“ª√“»®“°√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ°Á‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â‡≈¬∑’Ë®–‡°‘¥°“√„™â™’«‘µ ¡—¬„À¡à

Õ¬à“ß„πªí®®ÿ∫—π‰¥â ª√–¡“≥ 15% ¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“„π‚≈°π’È„™â ”À√—∫°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ

·≈–ª√—∫Õ“°“» °“√„™âæ≈—ßß“πÕ¬à“ß‰¡à¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∂◊Õ‡ªìπ°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß∑√—æ¬“°√Õ—π∑√ß§ÿ≥§à“·≈–

°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‚≈° ‚¥¬ à«π¡“°º≈°√–∑∫¢Õß√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë∑”„Àâ‚≈°√âÕπ¢÷Èπ

‡°‘¥®“°°“√ √â“ßæ≈—ßß“π¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕπ”¡“¢—∫‡§≈◊ËÕπ√–∫∫ ‡ªìπ‡æ’¬ß à«ππâÕ¬‡∑à“π—Èπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬µ√ß®“°

°“√√—Ë«´÷¡¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ ÷́Ëß„π∫∑§«“¡π’È°Á®–°≈à“«∂÷ß«à“ ®–∑”Õ¬à“ß‰√∂÷ß®– “¡“√∂‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ

„Àâ√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥·≈–∑”„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫°—∫°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‚≈°„ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥

æ◊Èπ∞“π
√–∫∫°“√∑”§«“¡‡¬Áπ‡ªìπ»“ µ√å∑’Ë°≈à“«∂÷ß«‘∏’°“√∑’Ë®–∑”„Àâ§«“¡√âÕπ‰À≈®“°∫√‘‡«≥∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”‰ª

 Ÿà∫√‘‡«≥∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“ √–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ®–¥Ÿ¥´—∫§«“¡√âÕπ®“°  “√ (∫√‘‡«≥∑’Ë‡¬Áπ) ·≈–π”§«“¡√âÕπ

π’È‰ª∑‘Èß∑’Ë ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ° (∫√‘‡«≥∑’Ë√âÕπ) ¥—ß· ¥ß‰«â„π¿“æ∑’Ë 1 ‡ª√’¬∫‰¥â°—∫°“√∑’Ë®–∑”°“√ªíö¡πÈ”

®“°¥â“π≈à“ß¢÷Èπ‰ª‡°Á∫‰«â∑’Ë·∑ß§åπÈ”∫πÕ“§“√ æ≈—ßß“π∑’ËÀ¡¥‡ª≈◊Õß‰ª°—∫‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ®–‡ªìπ —¥ à«π

°—∫Õ—µ√“°“√¥Ÿ¥ —́∫§«“¡√âÕπ (ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë∂Ÿ°ªíö¡) ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë®–π”§«“¡√âÕπ‰ª√–∫“¬∑‘Èß (§«“¡ Ÿß¢Õß

πÈ”∑’Ë®–µâÕßªíö¡¢÷Èπ‰ª)
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W
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ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“π¢Õß√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â« ®–· ¥ßÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß —¡ª√– ‘∑∏‘

¢Õßª√– ‘∑∏‘¿“æ (Coefficient of Performance, COP) ÷́Ëß‡ªìπ —¥ à«π¢Õßª√‘¡“≥°“√¥Ÿ¥ —́∫§«“¡√âÕπ

°—∫§à“æ≈—ßß“π∑’ËµâÕß„Àâ°—∫‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ (       , ¥Ÿ¿“æ∑’Ë 2)

√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ∑ÿ°√–∫∫∑’Ë„™âÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—ππ’È

¡’æ◊Èπ∞“π∑’Ë ”§—≠§◊ÕµâÕß°“√ª√‘¡“≥°“√¥Ÿ¥´—∫

§«“¡√âÕπ∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ·≈– “¡“√∂∑’Ë®–√—°…“º≈µà“ß

¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘§«∫·πàπ (Condensing

temperature, TC) ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√–‡À¬ (Evaporating

temperature, TO) „ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®– “¡“√∂∑”‰¥â

°“√¥Ÿ¥´—∫§«“¡√âÕπ∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ “¡“√∂∑”‰¥â

‚¥¬°“√Àÿâ¡©π«π√Õ∫ÀâÕß∑’ËµâÕß°“√∑”§«“¡‡¬Áπ

·≈– à«π∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”¢Õß√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ

∑”„ÀâÕ“°“»∑’Ë√—Ë«´÷¡‡¢â“¡“¡’§à“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ (°“√‡ªî¥

ª√–µŸ·≈–°“√√—Ë«¢ÕßÀâÕß∑’Ë®–∑”§«“¡‡¬Áπ) ·≈–≈¥

°“√„™âæ≈—ßß“πµà“ßÊ ∑’Ë‡¢â“¡“‡°’Ë¬«¢âÕß¿“¬„π

°√–∫«π°“√°“√∑”§«“¡‡¬Áπ (‡™àπ °“√„™â√∂¢π àß

¿“¬„πÀâÕß‡¬Áπ) °“√≈¥º≈µà“ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

§«∫·πàπ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√–‡À¬ “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬

°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ¢Õß

§Õπ‡¥π‡´Õ√å·≈–Õ’«“‚ª‡√‡µÕ√å ·≈–°“√≈¥

§«“¡¥—πµ°§√àÕ¡∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„π∑àÕ¢Õß√–∫∫∑”

§«“¡‡¬Áπ

√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫Õ—¥‰Õ
√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫Õ—¥‰Õ¡“µ√∞“πª√–°Õ∫

‰ª¥â«¬  “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π√–∫∫ªî¥ ´÷Ëß¡’

 à«πª√–°Õ∫§◊Õ §Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å §Õπ‡¥π‡´Õ√å

¿“æ∑’Ë 2 ·ºπ¿Ÿ¡‘· ¥ß°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫°“√∑”§«“¡‡¬Áπ

¿“æ∑’Ë 1 ·ºπº—ß· ¥ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–°“√‰À≈¢Õß§«“¡√âÕπ„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ
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¿“æ∑’Ë 3 ·ºπ¿“æ· ¥ß√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫Õ—¥‰ÕÕ¬à“ßßà“¬

Õÿª°√≥å≈¥§«“¡¥—π Õ’«“‚ª‡√‡µÕ√å·≈–√–∫∫∑àÕ

(√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë  3) ¿“¬„π

§Õπ‡¥π‡´Õ√å ‰Õ¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë∂Ÿ°Õ—¥„Àâ

¡’§«“¡¥—π Ÿß®–°≈—Ëπµ—«‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß

‚¥¬°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ‰ª„Àâ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  “√∑”

§«“¡‡¬Áπ‡À≈«∑’Ë¡’§«“¡¥—π Ÿß®–∂Ÿ°≈¥§«“¡¥—π

≈ß‚¥¬Õÿª°√≥å≈¥§«“¡¥—π ·≈–∑’Ë∫√‘‡«≥§«“¡¥—πµË”

 “√∑”§«“¡‡¬Áπ°Á®–√–‡À¬µ—«°≈“¬‡ªìπ‰Õ∑’Ë¡’

°“√ Ÿ≠‡ ’¬ “√∑”§«“¡‡¬Áπ®“°√–∫∫®– àßº≈

°√–∑∫Õ¬à“ß¡“°°—∫‡ ∂’¬√¿“æ¢Õß√–∫∫ ¥—ßπ—Èπ®÷ß®–

µâÕß∑”„Àâ√–∫∫¡’°“√√—Ë«´÷¡„ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë “¡“√∂

®–∑”‰¥â  ”À√—∫‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë„™â¿“¬„π

§√—«‡√◊Õπ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«®–∫√√®ÿ “√∑”§«“¡‡¬Áπ

„πª√‘¡“≥∑’Ë‰¡à¡“°π—° ́ ÷Ëß ”À√—∫„π∫“ß√–∫∫ “¡“√∂

∑’Ë®–„™âß“π‰¥â¬“«π“π∂÷ß 20 ªï ‚¥¬‰¡à®”‡ªìπ∑’Ë®–

µâÕß∑”°“√‡µ‘¡ “√∑”§«“¡‡¬Áπ„À¡à‡¢â“‰ª„π

√–∫∫‡≈¬ ª√“°Ø°“√≥å∑’Ë∑”„Àâ‚≈°√âÕπ¢÷Èπ°Á¡’

 à«πÕ¬à“ß¡“°∑’Ë‡°‘¥‡π◊ËÕß¡“°®“°‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ

·µà‡Àµÿº≈À≈—°πà“®–‡°‘¥¢÷Èπ®“°§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

∑’Ë ‡°‘¥¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“∑’Ë®–„™â

 ”À√—∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ¡“°°«à“ “√∑”

§«“¡‡¬Áπ∑’Ë√—Ë«´÷¡ÕÕ°¡“®“°√–∫∫

º≈°√–∑∫µàÕª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÕÿª°√≥å„π√–∫∫
∑”§«“¡‡¬Áπ
 “√∑”§«“¡‡¬Áπ

¡’ “√Õ¬Ÿà‡ªìπ à«ππâÕ¬¡“°∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë®–π”¡“

∑”‡ªìπ “√∑”§«“¡‡¬Áπ ·≈–®“° à«ππ’È°Á¬—ß§ß

¡’ à«π∑’ËπâÕ¬≈ß‰ªÕ’°∑’Ëπ”¡“„™âß“πÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

µ—Èß·µàÕ¥’µ®πªí®®ÿ∫—π ¿“æ∑’Ë 4 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß

 “√∫“ß™π‘¥∑’Ëπ”¡“„™â‡ªìπ “√∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–

™à«ß‡«≈“µà“ßÊ ∑’Ëπ”¡“„™âß“π

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”∑”„Àâ “¡“√∂∑’Ë®–¥Ÿ¥´—∫§«“¡√âÕπ

ÕÕ°¡“®“°  “√∑’ËµâÕß°“√∑”„Àâ‡¬Áπ‰¥â √–∫∫®–

 ¡∫Ÿ√≥å‡¡◊ËÕ‰Õ¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë§«“¡¥—πµË”

ÕÕ°®“°Õ’«“‚ª‡√‡µÕ√å∂Ÿ°Õ—¥„Àâ¡’§«“¡¥—π Ÿß‚¥¬

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å §«“¡√âÕπ∑’Ë∂Ÿ°∑‘Èß‰ª®“°§Õπ‡¥π‡´Õ√å

®–¡’§à“‡∑à“°—∫º≈√«¡¢Õß§«“¡√âÕπ∑’Ë∂Ÿ°¥Ÿ¥ —́∫®“°

∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß°“√∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–æ≈—ßß“π∑’Ë„™â‰ª

¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å
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‡√“¬—ß‰¡à “¡“√∂À“ “√∑”§«“¡‡¬Áπ„πÕÿ¥¡§µ‘

∑’Ë„™âß“π‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡°—∫∑ÿ° ¿“«–°“√∑”ß“π

‰¥â °“√‡≈◊Õ°„™â “√∑”§«“¡‡¬Áπ°Á®–‡ªìπ°“√‡≈◊Õ°

‚¥¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π¥â“πµà“ßÊ

√–À«à“ß “√∑”§«“¡‡¬Áπ·µà≈–µ—« ÷́Ëß®–ª√–°Õ∫

‰ª¥â«¬ §«“¡ –¥«°„π°“√º≈‘µ √“§“ §«“¡‡ªìπæ‘…

¢Õß “√ §«“¡ “¡“√∂„π°“√µ‘¥‰ø‰¥â º≈°√–∑∫

°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ §«“¡ “¡“√∂„π°“√°—¥°√àÕπ ·≈–

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß‡∑Õ√å‚¡‰¥π“¡‘§ å §ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠

∑’Ë ÿ¥°Á§◊Õ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡¥—π·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

‚¥¬∑—Ë«‰ª‡æ◊ËÕ°“√„™âæ≈—ßß“πÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

‡√“µâÕß°“√ “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë¡’§à“®ÿ¥«‘°ƒµ (∫√‘‡«≥

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“π’È “√∑”§«“¡‡¬Áπ‰¡à “¡“√∂°≈—Ëπ

µ—«‰¥â)  Ÿß ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ª√‘¡“≥°“√¥Ÿ¥ —́∫

§«“¡√âÕπ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë®–π”‰ª∑‘Èß

§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ·≈–°“√

‰À≈¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ ¡’§«“¡ ”§—≠ ”À√—∫

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“π´÷Ëß∑”„Àâ “¡“√∂

∑’Ë®–≈¥§à“„™â®à“¬„π°“√‡¥‘π‡§√◊ËÕß‰¥â ·≈–¬—ß∑”„Àâ

º≈µà“ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘§«∫·πàπ„π§Õπ‡¥π‡´Õ√å

·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√–‡À¬„πÕ’«“‚ª‡√‡µÕ√å¡’§à“µË”¥â«¬

‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â« “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë¡’§à“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈

µË”·≈–§«“¡Àπ◊¥µË”®–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë¥’„π°“√∑’Ë®–

‡≈◊Õ°‡æ◊ËÕπ”¡“„™âß“π

¿“æ∑’Ë 4 µ—«Õ¬à“ß¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–ª√–«—µ‘„π°“√„™âß“π

µ“√“ß∑’Ë 1 æ‘∏’ “√¡Õπ∑√’ÕÕ≈«à“¥â«¬°“√‡≈‘°„™â “√∑”≈“¬™—Èπ‚Õ‚´π
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§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å
§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å®– Ÿ≠‡ ’¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰ª

‡π◊ËÕß®“°°“√∑’Ë∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë∑“ßÕÕ°¡’§à“ Ÿß

‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ À√◊Õ°“√∑’Ë‡°‘¥À¬¥¢Õß‡À≈«¢Õß

 “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë∫√‘‡«≥∑àÕ∑“ß¥Ÿ¥ À√◊Õ°“√∑’Ë‰Õ

¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë∑àÕ∑“ß¥Ÿ¥¡’§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë Ÿß

‡°‘π‰ª °“√∫”√ÿß√—°…“§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å („π à«π∑’Ë

 “¡“√∂∑”‰¥â) ·≈–°“√√—°…“§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”¡—π

À≈àÕ≈◊Ëπ®÷ß‡ªìπ à«π ”§—≠∑’Ë®–™à«¬„Àâ‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“π¢÷Èπ  ”À√—∫§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

∫“ß™π‘¥ (‚¥¬‡©æ“–·∫∫≈Ÿ° Ÿ∫·≈–·∫∫ °√Ÿ)

°“√‡¥‘π‡§√◊ËÕß·∫∫‡µÁ¡°”≈—ß (full load) ®–¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°°«à“°“√‡¥‘π‡§√◊ËÕß∫“ß à«π (part

load) ¥—ßπ—Èπ‡√“®÷ß§«√À≈’°‡≈’Ë¬ß∑’Ë®–„™â°“√‡¥‘π

‡§√◊ËÕß·∫∫∫“ß à«π„π°“√„™âß“π ‡∑§‚π‚≈¬’°“√‡¥‘π

‡§√◊ËÕß·∫∫ª√—∫§à“§«“¡‡√Á«‰¥â ·≈–°“√ª√—∫ª√ÿß

√–∫∫§«∫§ÿ¡ “¡“√∂∑’Ë®–™à«¬≈¥°“√„™âæ≈—ßß“π‰¥â

·µà°Á®–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡‡ß‘π≈ß∑ÿπ‡∫◊ÈÕßµâπ„π°“√‡√‘Ë¡µâπ

µ‘¥µ—Èß√–∫∫

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫≈Ÿ° Ÿ∫ §Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫ °√Ÿ

¿“æ∑’Ë 5 ¿“æ· ¥ß≈—°…≥–·≈– à«πª√–°Õ∫¿“¬„π¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å
§Õπ‡¥π‡´Õ√å

‡æ◊ËÕ∑’Ë®–√—°…“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë®–

π”§«“¡√âÕπ‰ª∑‘Èß„ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë “¡“√∂®–∑”‰¥â

Õ—µ√“°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ¢Õß§Õπ‡¥π‡´Õ√å§«√

∑’Ë®–¡’§à“¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë “¡“√∂®–∑”‰¥â ·≈–§à“

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßµ—«°≈“ß∑”§«“¡‡¬Áπ§«√®–¡’§à“µË”∑’Ë ÿ¥

¥â«¬ Õ’«“ªæÕ‡√∑’ø§Õπ‡¥π‡´Õ√å®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

„π°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ

®–∂Ÿ°π”‰ª∑‘Èß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘°√–‡ª“–‡ªï¬°¢ÕßÕ“°“»

¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ Õ“°“»∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 77OF (25OC) ·≈–

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å 60% ®–¡’§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°√–‡ª“–‡ªï¬°

66OF (19OC) (¥Ÿ¿“æ∑’Ë 6) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡®–µâÕß¡’

°“√∫”√ÿß√—°…“‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ¡’°“√‡°‘¥µ–‰§√àπÈ”¢÷Èπ¥â«¬

§Õπ‡¥π‡´Õ√å™π‘¥√–∫“¬§«“¡√âÕπ¥â«¬πÈ”√«¡°—∫

ÀÕ∑”§«“¡‡¬Áπ (Cooling tower)  “¡“√∂∑”

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥â„°≈â‡§’¬ß°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß°√–‡ª“–‡ªï¬°

·µà®–¡’ à«π¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡æ‘Ë¡‡¢â“¡“ ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–

∑”„Àâ “¡“√∂π”§«“¡√âÕπÕÕ°®“° “√∑”§«“¡‡¬Áπ

‰ª∑’ËπÈ”‰¥â ¥—ßπ—ÈπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë

®–π”§«“¡√âÕπ‰ª∑‘Èß ”À√—∫√–∫∫π’È®–¡’§à“ Ÿß°«à“

‡ ¡Õ §Õπ‡¥π‡´Õ√å™π‘¥√–∫“¬§«“¡√âÕπ¥â«¬Õ“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æµË”∑’Ë ÿ¥‡π◊ËÕß®“°

§«“¡√âÕπ®–∂Ÿ°π”‰ª∑‘Èß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘°√–‡ª“–·Àâß

´÷Ëß¡’§à“ Ÿß°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°√–‡ª“–‡ªï¬°À√◊ÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

¢ÕßπÈ”π—Ëπ‡Õß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ”À√—∫√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ

¢π“¥‡≈Á°¡—°®–„™â√–∫∫π’È‡π◊ËÕß®“°¡’√“§“∑’Ë∂Ÿ°°«à“

·≈–„™â°“√∫”√ÿß√—°…“∑’ËπâÕ¬°«à“
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 ‘Ëß ”§—≠µâÕß‰¡à≈◊¡«à“„π°“√„™âß“π§Õπ‡¥π‡´Õ√å

∑ÿ°ª√–‡¿∑π—Èπ ®–µâÕß∑”°“√∫”√ÿß√—°…“ ¿“æ¢Õß

§Õπ‡¥π‡´Õ√å„Àâ –Õ“¥Õ¬Ÿà‡ ¡Õ §Õπ‡¥π‡´Õ√å

∑’Ë∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ‰ª Ÿà ‘Ë ß·«¥≈âÕ¡∑’Ë¥’®–µâÕß

 “¡“√∂∑’Ë®–ªÑÕß°—πÕ“°“»∑’Ë∂à“¬‡∑ÕÕ°‰ª´÷Ëß¡’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß‰À≈¬âÕπ°≈—∫‡¢â“‰ª Ÿà∑“ß‡¢â“¢Õß

§Õπ‡¥π‡´Õ√å¥â«¬ ·≈– ”À√—∫√–∫∫∑’Ë∑”ß“π„π™à«ß

§«“¡¥—π¥â“π¥Ÿ¥∑’Ë¡’§à“µË”°«à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“»

§«√∑’Ë®–µâÕß¡’°“√µ‘¥µ—Èß√–∫∫‰≈àÕ“°“»¥â«¬ ‡æ◊ËÕ∑’Ë

®–π”Õ“°“»∑’ËÕ“®®–À≈ÿ¥ª–ªπ‡¢â“‰ª„π√–∫∫ÕÕ°

¡“®“° “√∑”§«“¡‡¬Áπ‰¥â

Õÿª°√≥å≈¥§«“¡¥—π
Õÿª°√≥å≈¥§«“¡¥—π‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â« µâÕß°“√

§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π√–¥—∫Àπ÷Ëß‡æ◊ËÕ∑’Ë®–

 “¡“√∂∑”ß“π‰¥â ¥—ßπ—Èπ§«“¡¥—π§«∫·πàπ®–µâÕß

æ¬“¬“¡√—°…“√–¥—∫‰«â„Àâ¡’§à“ ŸßæÕ‡ ¡Õ ·≈â«‡¥‘π

‡§√◊ËÕß∑’Ë√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“»µË” §«“¡º‘¥æ≈“¥

∑’Ë¡—°®–‡°‘¥¢÷Èπ°Á§◊Õ°“√∑’Ë‡≈◊Õ°„™â Thermostatic

expansion valve ¡“„™âß“π‡π◊ËÕß®“°√“§“∂Ÿ° ∑“ß

‡≈◊Õ°∑’Ë¥’„π°“√·°âªí≠À“°Á§◊Õ°“√‡≈◊Õ°„™âÕÿª°√≥å

≈¥§«“¡¥—π∑’Ë§«∫§ÿ¡¥â«¬Õ‘‡≈§‚∑√π‘§´÷Ëß®–„Àâ‡°‘¥

§«“¡·¡àπ¬”¡“°°«à“

¿“æ∑’Ë 6 ·ºπ¿“æ‰´‚§√‡¡µ√‘°· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘°√–‡ª“–·Àâß·≈–‡ªï¬°

° ¢ §

¿“æ∑’Ë 7 °.§Õπ‡¥π‡´Õ√å™π‘¥√–∫“¬§«“¡√âÕπ¥â«¬Õ“°“»
¢.§Õπ‡¥π‡´Õ√å™π‘¥√–∫“¬§«“¡√âÕπ¥â«¬πÈ”
§.§Õπ‡¥π‡´Õ√å™π‘¥Õ’«“ªæÕ‡√∑’ø§Õπ‡¥π‡´Õ√å
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Direct Expansion

¿“æ∑’Ë 9 ¿“æ· ¥ßÕ’«“‚ª‡√‡µÕ√å™π‘¥µà“ßÊ
Flooded

Õ’«“‚ª‡√‡µÕ√å
‡™àπ‡¥’¬«°—∫§Õπ‡¥π‡´Õ√å Õ’«“‚ª‡√‡µÕ√å§«√®–

∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫„Àâ “¡“√∂„™âß“π‰¥â∑’Ëº≈µà“ß¢Õß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡æ◊ËÕ§«“¡ª√–À¬—¥∑’Ë ÿ¥¥â«¬ ¥—ß

π—ÈπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë®–„™â„π°“√¥Ÿ¥

§«“¡√âÕπÕÕ°‰ª§«√®– Ÿß∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®– “¡“√∂

∑”§«“¡‡¬Áπ„Àâ√–∫∫µ“¡∑’ËµâÕß°“√‰¥â °“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¥â“π¥Ÿ¥π’È®–‡ªìπ°“√≈¥¢π“¥¢Õß

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å∑’Ë®–π”¡“„™âß“π

‡™àπ‡¥’¬«°—∫¢π“¥¢ÕßÕ’«“‚ª‡√‡µÕ√å≈—°…≥–

µà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„πÕ’«“‚ª‡√‡µÕ√å‡™àπ °“√°√–®“¬

¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ §«“¡‡√Á« °“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õßº‘«

·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ §«“¡‡√Á«≈¡ ( ”À√—∫√–∫∫

∑”§«“¡‡¬ÁπÕ“°“») ∑ÿ°Õ¬à“ß¡’§«“¡ ”§—≠´÷Ëß àßº≈

°√–∑∫°—∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“π∑—Èß ‘Èπ

√–∫∫∑”§«“¡‡¬ÁπÕ“°“»∑’Ë∑”ß“π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“

®ÿ¥‡¬◊Õ°·¢Áß®–µâÕß∑”°“√≈–≈“¬πÈ”·¢ÁßÕ¬à“ß

 ¡Ë”‡ ¡Õ‡æ◊ËÕ°“√√√—°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√∑”ß“π

°“√≈–≈“¬πÈ”·¢Áß¥â«¬‰øøÑ“®–‡ªìπ°“√∑”ß“π∑’Ëßà“¬

·µàª√– ‘∑∏‘¿“æµË”¥—ßπ—Èπ®÷ß‡À¡“– ¡ ”À√—∫√–∫∫

‡≈Á°Ê ‡∑à“π—Èπ °“√„™â°“√≈–≈“¬πÈ”·¢Áß¥â«¬‰øøÑ“

π—Èπ‡∑à“°—∫„™â§à“„™â®à“¬‡ªìπ 2 §√—Èß §◊Õ Àπ÷Ëß§à“„™â®à“¬

∑’Ë®–π”‡Õ“§«“¡√âÕπ‡¢â“‰ª„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ

·≈– Õß§à“„™â®à“¬∑’Ë®–π”§«“¡√âÕππ—ÈπÕÕ°¡“  à«π

°“√≈–≈“¬πÈ”·¢Áß¥â«¬πÈ” °“√≈–≈“¬πÈ”·¢Áß¥â«¬

·°Á √âÕπ·≈–°“√≈–≈“¬πÈ”·¢Áß‚¥¬°“√À¡ÿπ‡«’¬π

¢Õß¢Õß‰À≈Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿßºà“π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ ®–

„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”ß“π∑’Ë¥’°«à“ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

‰¡à«à“®–‡ªìπ√–∫∫Õ–‰√°Áµ“¡  ‘Ëß∑’Ë ”§—≠„π°“√∑”„Àâ

‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß∑’Ë ÿ¥°Á§◊Õ®–µâÕßÀ≈’°‡≈’Ë¬ß

°“√≈–≈“¬πÈ”·¢Áß∑’Ë‰¡à®”‡ªìπ„π¢≥–„™âß“π

¿“æ∑’Ë 8 ¿“æ· ¥ß Thermostatic expansion valve ™π‘¥µà“ß Ê
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Õÿª°√≥å‡™◊ËÕ¡µàÕ∑àÕ
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√„™âß“π¡’‚Õ°“ ∑’Ë≈¥≈ß‰¥â

∂â“‡≈◊Õ°„™âß“πÕÿª°√≥å‡™◊ËÕ¡µàÕ∑àÕº‘¥æ≈“¥ À√◊Õ

°“√®—¥«“ßµ”·Àπàß∑’Ëæ≈“¥´÷ËßÕ“®®–∑”„Àâ‡°‘¥

§«“¡¥—πµ°§≈àÕ¡¿“¬„π∑àÕ Ÿß‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ

À√◊Õ‰ª¢—¥¢«“ß°“√‰À≈°≈—∫¢ÕßπÈ”¡—π

§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√§«∫§ÿ¡
√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫ à«πª√–°Õ∫

µà“ßÊ ‡ªìπÕ¬à“ß¥’·≈â« ®–¬—ß‰¡à “¡“√∂∑”ß“π‰¥â

Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∂â“ª√“»®“°§«“¡ Õ¥§≈âÕß

°—π¢ÕßÕÿª°√≥å·µà≈–µ—«·≈–√–∫∫§«∫§ÿ¡∑’Ë‡À¡“– ¡

·µà°“√„™âæ≈—ßß“πÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°Á‰¡à„™à ‘Ëß∑’Ë

®”‡ªìπ‡ ¡Õ‰ª∑’Ë®–π”¡“æ‘®“√≥“ ‡¡◊ËÕµâÕß°“√

‡≈◊Õ°„™â√–∫∫§«∫§ÿ¡∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âß“π ∂â“

‡ªìπ‰ª‰¥â‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√„™âß“π Ÿß ÿ¥

‡√“§«√∑’ËÀ≈’°‡≈’Ë¬ß°“√§«∫§ÿ¡√–∫∫¥â«¬«‘∏’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ë °“√‡≈◊Õ°„™â °√Ÿ§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à

‡°‘π‰ª‚¥¬„™â ‰≈¥å«“≈å«¢≥–Õ—π‚À≈¥

ë °“√∫“¬æ“ ·°Á √âÕπ¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

ë °“√„™â  throt t l ing valves √–À«à“ß

Õ’·«ªæÕ‡√‡µÕ√å·≈–§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

ë Õ’·«ªæÕ‡√‡µÕ√å∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π

‚¥¬°“√∑”„Àâ¡’ “√∑”§«“¡‡¬Áπ‰¡à‡æ’¬ßæÕ

ë ≈–≈“¬πÈ”·¢Áß∫àÕ¬Ê

ë °“√§«∫§ÿ¡§«“¡¥—π‡Œ¥¢Õß§Õπ‡¥π‡´Õ√å

¬°‡«âπ®”‡ªìπ

 √ÿª
°“√ª√—∫ª√ÿß°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ

„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß¢÷Èππ—Èπ‰¡à„™à ‘Ëß∑’Ë¬“° ·≈–§«√

 π—∫ πÿπ‡π◊ËÕß®“°®–‡°‘¥º≈¥’¢÷Èπ°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

´÷Ëß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡≈◊Õ°„™â√–À«à“ß§à“„™â®à“¬µ—Èßµâπ

¢Õß√–∫∫ (Initial cost) ·≈–§à“„™â®à“¬„π°“√∑”ß“π

¢Õß√–∫∫ (Operating cost) ÷́Ëß°Á¡’À≈“¬∑“ß‡≈◊Õ°

„π°“√∑’Ë®–°√–µÿâπ„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√‡≈◊Õ°∑’Ë®–

„™â√–∫∫∑’Ë¡’√“§“∂Ÿ°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß∂â“

ºŸâª√–°Õ∫°“√‰¡àµâÕß°“√∑’Ë®–‡ ’¬§à“„™â®à“¬„π°“√

¥”‡π‘π°“√¢Õß√–∫∫¥â«¬√“§“∑’Ë Ÿß°«à“ µ“¡¡“µ√∞“π

·≈â«§«√∑’Ë®–ÕÕ°·∫∫Õÿª°√≥å∑ÿ°µ—«„π√–∫∫„Àâ∑”ß“π

Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß∑’Ë ÿ¥ √—∞∫“≈§«√∑’Ë®–ÕÕ°

°ÆÀ¡“¬‡æ◊ËÕ∑’Ë®–∑”°“√≈ß‚∑…‡¡◊ËÕºŸâª√–°Õ∫°“√

‡≈◊Õ°„™â√–∫∫∑’Ë„™â§à“æ≈—ßß“π‡°‘π°«à“¡“µ√∞“π

∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ·πà„®«à“ºŸâ„™âß“π√—∫ª√–‚¬™πå

¡“°¢÷Èπ°«à“°“√≈¥≈ß¢Õß§à“„™â®à“¬„π°“√∑”ß“π

¢Õß√–∫∫ ∂â“ ‘Ëß‡À≈à“π’È∂Ÿ°º≈—°¥—π„Àâ‡ªìπ®√‘ß¢÷Èπ

¡“‰¥â‡™◊ËÕ·πà«à“„π√–¬–‡«≈“Õ—π —Èππ’È‡√“ “¡“√∂∑’Ë

®–≈¥°“√„™âæ≈—ßß“π¢Õß√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ≈ß‰¥â

Õ¬à“ßπâÕ¬ 20%

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
∂Õ¥§«“¡®“° S. Forbes Pearson, How to

improve energy efficiency in

refrigerating equipment, 17th

Informatory Note on Refrigerating

Technologies, INTERNATIONAL

INSTITUTE OF REFRIGERATION,
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