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∫∑π”
ªí®®ÿ∫—π‡°…µ√°√„πª√–‡∑»‰∑¬π‘¬¡À—π¡“ª√–°Õ∫Õ“™’æ‡æ“–‡ÀÁ¥¡“°¢÷Èπ‚¥¬‡©æ“–‡ÀÁ¥‡¡◊Õß

Àπ“« ‡™àπ ‡ÀÁ¥ÀÕ¡ ‡ÀÁ¥π“ß√¡À≈«ß ‡ÀÁ¥‚§π ‡ÀÁ¥‡¢Á¡∑Õß ‡ªìπµâπ ´÷Ëß„πªí®®ÿ∫—π‚√ß‡æ“–‡ÀÁ¥‡¡◊Õß

Àπ“«‚¥¬∑—Ë«‰ª®–„™â‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫Õ—¥‰Õ ”À√—∫°“√ª√—∫Õ“°“» ·≈–§«∫§ÿ¡ ¿“«–Õ“°“»

¿“¬„π‚√ß‡æ“–‡ÀÁ¥„Àâ¡’ ¿“«–Õ“°“»∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß‡ÀÁ¥‡¡◊ÕßÀπ“«∑’ËµâÕß°“√

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ 7-26oC ·≈–§«“¡™◊Èπ 60-95%RH ¥—ß®–‡ÀÁπ‰¥â«à“√–∫∫°“√‡æ“–‡ÀÁ¥‚¥¬Õ“»—¬‡§√◊ËÕß

∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫Õ—¥‰Õπ’ÈµâÕß„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ´÷Ëß·À≈àß∑’Ë¡“¢Õßæ≈—ßß“π¥—ß°≈à“«¡’µâπ∑ÿπ

°“√º≈‘µ Ÿß¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê Õ’°∑—Èß°√–∫«π°“√º≈‘µæ≈—ßß“π‡À≈à“π’È¬—ß àßº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ’°¥â«¬

¥—ßπ—Èπ ‚§√ß°“√ à«πæ√–Õß§å «π®‘µ√≈¥“·≈–°“√‰øøÑ“ΩÉ“¬º≈‘µ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬®÷ß√‘‡√‘Ë¡·π«

§«“¡§‘¥ (Concept Design) ∂÷ß°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’¡“º “π°—∫ ‘Ëß¢Õß∑’Ë¡’Õ¬Ÿà¡“„™â„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß

 Ÿß ÿ¥∑—Èß„π‡√◊ËÕß°“√ª√–À¬—¥§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π¢Õßª√–‡∑»™“µ‘ ‡æ◊ËÕ‡ªìπµ—«Õ¬à“ß„Àâ·°àª√–™“™π

ºŸâ π„®∑—Ë«‰ª ´÷Ëßæ∫«à“„π‚§√ß°“√ à«πæ√–Õß§å «π®‘µ√≈¥“π—Èπ¡’‚√ß ’¢â“«∑’Ë “¡“√∂º≈‘µ·°≈∫‰¥â«—π≈–

2,000 °‘‚≈°√—¡ ‚¥¬·°≈∫∑’Ë‰¥âπ’È à«πÀπ÷Ëß∂Ÿ°π”‰ª„™â„π°“√º≈‘µ·°≈∫Õ—¥·∑àßª√–¡“≥«—π≈– 1,000

°‘‚≈°√—¡ ´÷Ëß¬—ß‡À≈◊Õ·°≈∫‡ªìπ®”π«π∂÷ß«—π≈– 1,000 °‘‚≈°√—¡ ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’·π«§«“¡§‘¥π”·°≈∫°≈—∫¡“

„™âª√–‚¬™πå ‚¥¬π”¡“‡º“‰À¡âº≈‘µæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ„Àâ°—∫‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡ (Absorpsion

Chiller)  ”À√—∫„™â„π°“√ª√—∫Õ“°“»·≈–§«∫§ÿ¡ ¿“«–·«¥≈âÕ¡¢Õß‚√ß‡æ“–‡ÀÁ¥·≈–¡Õ∫À¡“¬„Àâ ∫√‘…—∑

æ—≤πå°≈ ®”°—¥ (¡À“™π) ‡ªìπºŸâÕÕ°·∫∫√“¬≈–‡Õ’¬¥ (Detail Design) ·≈– √â“ßµâπ·∫∫‚√ß‡æ“–‡ÀÁ¥·∫∫

§«∫§ÿ¡ ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡¥â«¬æ≈—ßß“π™’«¡«≈®“°·°≈∫ ”À√—∫§«∫§ÿ¡

‚√ß‡æ“–‡ÀÁ¥·≈–°“√ª√—∫Õ“°“»¢ÕßÕ“§“√ªØ‘∫—µ‘°“√¢â“ß‡§’¬ß‡ªìπ·Ààß·√°„πª√–‡∑»‰∑¬

‚§√ß°“√®—¥µ—Èß√–∫∫º≈‘µπÈ”‡¬Áπ‚¥¬„™â
æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ®“°·°≈∫
 ”À√—∫ ‚√ß‡æ“–‡ÀÁ¥·∫∫§«∫§ÿ¡ ¿“«–·«¥≈âÕ¡

‚§√ß°“√ à«πæ√–Õß§å «π®‘µ√≈¥“

∫√‘…—∑ æ—≤πå°≈ ®”°—¥ (¡À“™π)
‡°√’¬ß»—°¥‘Ï  ‡®√‘≠¿—∑√æ‘¡≈ ¢ÿπæ≈   —ß¢åÕ“√’¬°ÿ≈
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·π«§‘¥°“√ÕÕ°·∫∫
‚§√ß°“√π’È¡’·π«§‘¥¥â“πæ≈—ßß“π∑’Ë ”§—≠§◊Õ

°“√π”‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™’«¡«≈ (Biomass Fuel) ∑’Ë‡À≈◊Õ„™â

„π¿“§‡°…µ√°√√¡¡“„™â‡ªìπæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ

‡æ◊ËÕº≈‘µπÈ”‡¬Áπ¥â«¬‡§√◊ËÕß∑”πÈ”‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡

∑¥·∑π°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“‡æ◊ËÕº≈‘µπÈ”‡¬Áπ¥â«¬

‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫Õ—¥‰Õ ´÷Ëß®–™à«¬ª√–À¬—¥

æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë„™â¢—∫§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å¢Õß‡§√◊ËÕß

∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫Õ—¥‰Õ  à«ππÈ”‡¬Áπ∑’Ë‰¥â®–∂Ÿ°π”

¡“„™â§«∫§ÿ¡ ¿“«–·«¥≈âÕ¡¢Õß‚√ß‡æ“–‡ÀÁ¥∑’Ë

ª√—∫ ¿“«–¿“¬„πÀâÕß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°“√‡®√‘≠

‡µ‘∫‚µ¢Õß‡ÀÁ¥„π·µà≈– “¬æ—π∏ÿå ‚¥¬·π«§‘¥„π

°“√ÕÕ°·∫∫‚√ß‡æ“–‡ÀÁ¥·∫∫§«∫§ÿ¡ ¿“«–

·«¥≈âÕ¡§◊Õ ¿“¬„πÀâÕß‡æ“–‡ÀÁ¥µâÕß§«∫§ÿ¡

ªí®®—¬µà“ßÊ ∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß‡ÀÁ¥

‰¥â·°à Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡™◊Èπ · ß «à“ß ·≈–ª√‘¡“≥

°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å „Àâ¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß∑’Ë

‡À¡“– ¡

‚¥¬¿“æ√«¡¢Õß°“√¥”‡π‘πß“ππ—Èπ®–

ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬√–∫∫À≈—° 3  à«π„À≠àÊ §◊Õ

 à«π‡µ“‡º“·°≈∫·≈–‡§√◊ËÕß∑”πÈ”‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡

(Husk Furnace and Absorption Chiller)  à«π°“√

§«∫§ÿ¡ ¿“«–·«¥≈âÕ¡„πÀâÕß‡æ“–‡ÀÁ¥·≈–°“√

ª√—∫Õ“°“»∑—Ë«‰ª (Environmental Controlled System

and General Air Conditioning) ·≈– à«π°“√

§«∫§ÿ¡°≈“ß¥â«¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘ (PC

Based Central Control Unit) ¥—ß„π√Ÿª∑’Ë 1 ·≈– 2

‚¥¬ Õß à«π·√°®–∂Ÿ°‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—π¥â«¬ à«π

§«∫§ÿ¡°≈“ß ´÷Ëß®– —Ëß°“√§«∫§ÿ¡·≈–∫—π∑÷°º≈

ºà“πÕÿª°√≥å§«∫§ÿ¡·≈–‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‚¥¬

Õ—µ‚π¡—µ‘ (Fully Plant Automation system) ¥—ß„π

√Ÿª∑’Ë 3

√Ÿª∑’Ë 1 ·ºπ¿“æ· ¥ß°√–∫«π°“√π”§«“¡√âÕπ∑’Ë‰¥â®“°°“√‡º“‰À¡â·°≈∫¡“„™â°—∫√–∫∫º≈‘µπÈ”‡¬Áπ
¥â«¬‡§√◊ËÕß∑”πÈ”‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡

1 ∫àÕ√—∫·°≈∫ (Husk Pit)
2 ©“ß·°≈∫ (Husk Silo)
3 ‡µ“‡º“·°≈∫·∫∫‰´‚§≈π§Ÿà

(Double Cyclonic Furnance)
4 ‡∂â“·°≈∫ (Ash)
5 ÀÕº÷ËßπÈ”√–∫“¬§«“¡√âÕπ

(Cooling Tower)
6 ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥πÈ”√âÕπ

(Hot Water Generator)
7 ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥πÈ”‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡

(Absorption chiller)
8 ‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”‡¬Áπ

(Chilled Water Pump)
9 ‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”√âÕπ

(Hot Water Pump)
10 ‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”√–∫∫§«“¡√âÕπ

(Cooling Water Pump)
11 ≈‘Èπ§«∫§ÿ¡ (Control Valve)
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‡µ“‡º“·°≈∫·≈–‡§√◊ËÕß∑”πÈ”‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡
(Husk Furnace and Absorption Chiller)

‡µ“™π‘¥π’È¡’ à«πª√–°Õ∫§◊Õ ÀâÕß‡º“‰À¡â

√–∫∫°“√ªÑÕπÕ“°“»·≈–·°≈∫ ·≈–√–∫∫

≈”‡≈’¬ß¢’È‡∂â“·°≈∫ÕÕ° ‚¥¬µ—«ÀâÕß‡º“‰À¡â¡’

√Ÿª√à“ß‡ªìπ∑√ß°√–∫Õ° ∑”¥â«¬Õ‘∞∑π‰ø „π à«π

≈à“ß¢ÕßÀâÕß‡º“‰À¡â®–‡ªìπµ–·°√ß·≈–„∫ª“¥¢’È‡∂â“

„π°“√‡º“‰À¡â¢Õß‡µ“‡º“·°≈∫·∫∫‰´‚§≈π§Ÿàπ—Èπ

®–∑”ß“π‚¥¬æ—¥≈¡∑’ËÀπ÷Ëß®–‡ªÉ“Õ“°“»·≈–

·°≈∫‡¢â“∑’Ë¥â“π∫π¢ÕßÀâÕß‡º“‰À¡â„π·π« —¡º— 

‡æ◊ËÕ„ÀâÕ“°“»À¡ÿπ«π¡’≈—°…≥–‡ªìπ‰´‚§≈π¥—°

¢’È ‡∂â“‰¡à„ÀâøÿÑß°√–®“¬ªπ°—∫≈¡√âÕπ ·≈–„Àâ

Õ“°“»°—∫‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß§≈ÿ°‡§≈â“°—πÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß„π

√–À«à“ß°“√‡º“‰À¡â  à«πæ—¥≈¡µ—«∑’Ë Õß®–‡ªÉ“

Õ“°“»∑’Ë¥â“π∫π¢Õß∑àÕæ—¥≈¡µ—«·√°„π·π«

 —¡º— ‡ªìπ‰´‚§≈π‡™àπ‡¥’¬«°—π ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥

√Ÿª∑’Ë 3 ·ºπ¿“æ· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å·≈–°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß
√–∫∫µà“ßÊ ‡¢â“¥â«¬°—π¥â«¬ à«π§«∫§ÿ¡°≈“ß

√Ÿª∑’Ë 2  ·ºπ¿“æ· ¥ß°“√∑”ß“π√–∫∫§«∫§ÿ¡ ¿“«–·«¥≈âÕ¡¢ÕßÀâÕß‡æ“–‡≈’È¬ß‡ÀÁ¥
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Õ“°“»„πÀâÕß‡º“‰À¡â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√

‡º“‰À¡â∑’Ë ¡∫Ÿ√≥åª√“»®“°¡≈æ‘… ®“°π—Èπ¢’È‡∂â“

®–µ°≈ß‰ª°ÕßÕ¬Ÿà∫πµ–·°√ß·≈â«∂Ÿ°ª“¥‡¢â“

 °√Ÿ≈”‡≈’¬ß¢’È‡∂â“ ´÷Ëß¢âÕ¥’¢Õß‡µ“‡º“·°≈∫·∫∫

‰´‚§≈π§Ÿà∑’Ë·µ°µà“ß®“°‡µ“‡º“‚¥¬∑—Ë«‰ª§◊Õ ‰¥â

≈¡√âÕπ∑’Ë –Õ“¥ª√“»®“°¡≈æ‘…·≈–¢’È‡∂â“∑’Ë‰¥â

®“°°“√‡º“‰À¡â∑’Ë ¡∫Ÿ√≥åπ’È®–§«∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰«â

ª√–¡“≥ 300oC À≈—ß®“°π—Èπ≈¡√âÕπ∑’Ë‰¥â®–∂Ÿ°

 àßµàÕ‰ª¬—ß‡§√◊ËÕß∑”πÈ”√âÕπº≈‘µπÈ”√âÕπªÑÕπ„Àâ

°—∫‡§√◊ËÕß∑”‡§√◊ËÕß∑”‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡  à«π¢’È‡∂â“

∑’Ë ‡À≈◊Õ‡À≈à“π’È®–∂Ÿ°π”‰ª„™â∑”‡ªìπªÿÜ¬ ”À√—∫

ª√—∫ª√ÿß ¿“æ¥‘πµàÕ‰ª ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 4

°“√ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß∑”πÈ”√âÕππ’È®–ÕÕ°·∫∫

„Àâ¡’°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ√–À«à“ß≈¡√âÕπ∑’Ë¡“

®“°‡µ“‡º“·°≈∫°—∫πÈ” ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âπÈ”√âÕπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

ª√–¡“≥ 85-90oC ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡À¡“–

 ¡°—∫‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡ ´÷Ëß®– —ß‡°µ

‰¥â«à“≈¡√âÕπ∑’Ë¡“®“°‡µ“‡º“·°≈∫¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

ª√–¡“≥ 270-300oC  “¡“√∂π”‰ªº≈‘µ‰ÕπÈ”

·√ß¥—π Ÿß¥â«¬À¡âÕ‰ÕπÈ”‡æ◊ËÕπ”‰ª„™âª√–‚¬™πå

¥â“πÕ◊Ëπ·≈â«®÷ßπ”‰ÕπÈ”·√ß¥—πµË”¡“„™â°—∫‡§√◊ËÕß

∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡®–∑”„Àâ¡’§«“¡§ÿâ¡§à“¥â“π

æ≈—ßß“π¡“°¢÷Èπ ·µà„π‚§√ß°“√π’È‰¡à¡’§«“¡µâÕß°“√

π”‰ÕπÈ”‰ª„™â ¥—ßπ—Èπ®÷ßÕÕ°·∫∫„Àâ∑”ß“π¥â«¬

√–∫∫πÈ”√âÕπµ“¡§«“¡µâÕß°“√¢Õß‡§√◊ËÕß∑”

§«“¡‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡‡∑à“π—Èπ

√Ÿª∑’Ë 4  ‡µ“‡º“·°≈∫·∫∫‰´‚§≈π§Ÿà
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√–∫∫°“√∑”πÈ”√âÕπ∑’Ë®à“¬„Àâ ‡§√◊ËÕß∑”

§«“¡‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡®–§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”√âÕπ„Àâ

§ß∑’Ë¥â«¬°“√«—¥§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”√âÕπ·≈â« π”‰ª

ª√–¡«≈º≈‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“∑’Ëµ—Èß‰«â (Set point)

‡æ◊ËÕπ”‰ª§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√ªÑÕπ·°≈∫¢Õß‡µ“‡º“

·°≈∫ ‚¥¬°“√≈¥À√◊Õ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥·°≈∫∑’Ë®– àß

‡¢â“‡µ“‡º“‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡°—∫§à“§«“¡√âÕπ∑’Ë‡º“

‰À¡â®π‰¥â‡ªìπ·°ä √âÕπ π”‰ª„™â·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡

√âÕπ∑’Ë‡§√◊ËÕß∑”πÈ”√âÕπ®–‰¥â‡ªìππÈ”√âÕπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

§ß∑’ËÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡¥â«¬πÈ”√âÕπ

®–„™âπÈ”‡ªìπ “√∑”§«“¡‡¬Áπ ·≈– “√≈–≈“¬

≈‘‡∑’¬¡‚∫√‰¡¥å‡ªìπ “√¥Ÿ¥´÷¡ ‚¥¬µ—«‡§√◊ËÕß

®–ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ à«πÀ≈—°Ê §◊Õ Generator,

Condenser, Evaporator ·≈– Absorber ·≈– à«π

ª√–°Õ∫Õ◊ËπÊ ‰¥â·°à ™ÿ¥ Solution Pump ·≈–

Refrigerant Pump ¥—ß√Ÿª∑’Ë 5 ´÷Ëß‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ

·∫∫¥Ÿ¥´÷¡π’È®–∑”Àπâ“∑’Ëº≈‘µπÈ”‡¬Áπª√–¡“≥ 7oC

 ”À√—∫®à“¬„Àâ°—∫‡§√◊ËÕß àß≈¡‡¬Áπ·∫∫„™âπÈ”‡¬Áπ

(Chilled Water AHU) „πÀâÕß‡æ“–‡ÀÁ¥·≈–Õ“§“√

 ”π—°ß“π„°≈â‡§’¬ß ‚¥¬√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫

¥Ÿ¥´÷¡  “¡“√∂∑”§«“¡‡¬Áπ‰¥â Ÿß ÿ¥ 30 µ—π§«“¡

‡¬Áπ·≈–ª√—∫ª√‘¡“≥µ“¡¿“√–°“√∑”§«“¡‡¬Áπ

®√‘ß‰¥âµ—Èß·µà 20 - 100 % ¢Õß ¿“√–°“√∑”ß“π Ÿß ÿ¥

(Full Load) ¥â«¬°“√ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßπÈ”√âÕπ

∑’Ë‡¢â“‡§√◊ËÕß¥â«¬™ÿ¥«“≈å«§«∫§ÿ¡·∫∫ 3 ∑“ß ( 3 Way

Mixing Valve) ∑’Ë¡’°“√∑”ß“π√à«¡°—∫Õÿª°√≥åµ√«®

«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¬Áπ∑’ËÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß (Leaving Chilled

Water) ‡¡◊ËÕ¡’¿“√–„™âß“ππâÕ¬ √–∫∫«“≈å«§«∫§ÿ¡

®– —Ëß°“√„ÀâπÈ”√âÕπ‰À≈ºà“π‡¢â“‡§√◊ËÕß„πª√‘¡“≥

πâÕ¬ (Bypass) ·≈–À“°„π ¿“«–°≈—∫°—π∑’Ë¡’

¿“√–„™âß“π¡“° «“≈å«§«∫§ÿ¡®–ª≈àÕ¬„ÀâπÈ”√âÕπ

‰À≈‡¢â“‡§√◊ËÕß„πª√‘¡“≥¡“°

√Ÿª∑’Ë 5  √–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡¥â«¬πÈ”√âÕπ [EBARA, 2004]
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°“√§«∫§ÿ¡ ¿“«–·«¥≈âÕ¡„πÀâÕß‡æ“–‡ÀÁ¥
(Environmental Controlled System)

°“√π”πÈ”‡¬Áπ∑’Ëº≈‘µ‰¥â®“°‡§√◊ËÕß∑”πÈ”‡¬Áπ

·∫∫¥Ÿ¥´÷¡¥â«¬πÈ”√âÕππ—Èπ ∂Ÿ°π”‰ª„™âß“π‡ªìπ 2

 à«π§◊Õ ‚√ß‡æ“–‡ÀÁ¥À√◊ÕÀâÕß§«∫§ÿ¡ ¿“«–

·«¥≈âÕ¡ ·≈–Õ“§“√ªØ‘∫—µ‘°“√µà“ßÊ ¢â“ß‡§’¬ß

‚¥¬„π à«π‚√ß‡æ“–‡ÀÁ¥®–µ‘¥µ—Èß√–∫∫ª√—∫Õ“°“»

·∫∫ AHU ¢π“¥ 10 µ—π§«“¡‡¬Áπ·≈–Õÿª°√≥å

 ”À√—∫ª√—∫ ¿“«–·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬¿“¬„π·¬°·ºß

§Õ¬≈å‡¬ÁπÕÕ°‡ªìπ 2  à«πÀ≈—°Ê §◊Õ §Õ¬≈åπÈ”‡¬Áπ

∑’Ë„™âπÈ”‡¬Áπ®“°‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡°—∫

§Õ¬≈å “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑”ß“π√à«¡°—∫‡§√◊ËÕß∑”

§«“¡‡¬Áπ·∫∫Õ—¥‰Õ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2 ´÷Ëß®–¡’≈”¥—∫°“√

∑”ß“π‰¡àæ√âÕ¡°—π‚¥¬‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫Õ—¥

‰Õ®–„™â‡æ◊ËÕ∑”§«“¡‡¬Áπ„Àâ°—∫ÀâÕß‡æ“–‡ÀÁ¥∑’Ë

µâÕß°“√ ¿“«–Õ“°“»µË”°«à“ 15oC À√◊Õ∑”Àπâ“∑’Ë

 ”√Õß À“°√–∫∫‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡

À¬ÿ¥∑”ß“π  à«π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µà“ßÊ ®–µ‘¥µ—Èß

‡§√◊ËÕß àß≈¡‡¬Áπ¢π“¥‡≈Á°·∫∫„™âπÈ”‡¬Áπ ·µà¬—ß§ß

‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»·∫∫·¬° à«π‰«â‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ

‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» ”√Õß‡«≈“‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ

·∫∫¥Ÿ¥´÷¡¥â«¬πÈ”√âÕπÀ¬ÿ¥∑”ß“π ‚¥¬°“√º≈‘µ

πÈ”‡¬Áπ‡æ◊ËÕªÑÕπ„Àâ°—∫ÀâÕß‡æ“–‡ÀÁ¥·≈–Õ“§“√

ªØ‘∫—µ‘ß“π®–¥”‡π‘π°“√„π™à«ß‡«≈“µ—Èß·µà 8.00 π.

∂÷ß 17.00 π.  à«π™à«ß‡«≈“πÕ°‡Àπ◊Õ®“°π’È®–„™â

‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫Õ—¥‰Õ∑”ß“π·∑π‡π◊ËÕß®“°

„πÕ“§“√ªØ‘∫—µ‘°“√®–‰¡à¡’°“√„™â√–∫∫ª√—∫

Õ“°“»∑”„Àâ¡’¿“√–§«“¡√âÕπ‚¥¬√«¡¢Õß‚√ß

‡æ“–‡ÀÁ¥·≈–Õ“§“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¡’ª√–¡“≥ 5-10 µ—π

§«“¡‡¬Áπ‡∑à“π—Èπ ®÷ß‰¡à¡’§«“¡‡À¡“– ¡∑’Ë®–‡¥‘π

√–∫∫‚¥¬√«¡∑—ÈßÀ¡¥

√Ÿª∑’Ë 6  °“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡ÀÁ¥¿“¬„µâ°“√§«∫§ÿ¡ ¿“«–·«¥≈âÕ¡
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°“√ÕÕ°·∫∫≈—°…≥–°“√°√–®“¬¢Õß

Õ“°“»„πÀâÕß‡æ“–‡ÀÁ¥®–§”π÷ß∂÷ß°“√‰À≈‡«’¬π

¢Õß≈¡∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õµ≈Õ¥∑—Ë«∂÷ß∑ÿ°™—Èπ«“ß æ√âÕ¡

∑—Èß√–∫∫°“√°√ÕßÕ“°“»∑’Ë “¡“√∂°”®—¥ ‘Ë ß

ªπ‡ªóôÕπ∑’Ë∂Ÿ°π”‡¢â“¡“·≈–∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡Õß¿“¬„π

ÀâÕß‡æ“–‡ÀÁ¥‰¥â ¥—ßπ—Èπ®÷ßÕÕ°·∫∫„Àâ¡’°“√‰À≈

¢ÕßÕ“°“»‡ªìπ·∫∫√“∫‡√’¬∫„π·π«√–¥—∫¥—ß√Ÿª∑’Ë 7

‚¥¬Õ“»—¬°“√„™âµ—«°√ÕßÕ“°“»·∫∫ HEPA Filter ∑’Ë

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß√à«¡¥â«¬ ´÷Ëß®– “¡“√∂ √â“ßÀâÕß

‡æ“–‡≈’È¬ß‡ÀÁ¥∑’Ë –Õ“¥‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√‡®√‘≠

‡µ‘∫‚µ¢Õß‡ÀÁ¥‰¥â

 à«π§«∫§ÿ¡°≈“ß
(PC Based Central Control Unit)

‡π◊ËÕß®“°√–∫∫º≈‘µπÈ”‡¬Áπ‚¥¬„™âæ≈—ßß“π

§«“¡√âÕπ®“°·°≈∫ ”À√—∫‚√ß‡æ“–‡ÀÁ¥„π

‚§√ß°“√ à«πæ√–Õß§å «π®‘µ√≈¥“ ¡’Õÿª°√≥åÀ√◊Õ

‡§√◊ËÕß®—°√À≈“¬™π‘¥¡“∑”ß“π√à«¡°—π‰¥â·°à ‡µ“

‡º“·°≈∫ ‡§√◊ËÕß∑”πÈ”√âÕπ ‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ

·∫∫¥Ÿ¥´÷¡¥â«¬πÈ”√âÕπ Õÿª°√≥å ”À√—∫ª√—∫

 ¿“«–·«¥≈âÕ¡„πÀâÕß‡æ“–‡ÀÁ¥ ‡§√◊ËÕß∑”§«“¡

‡¬Áπ·∫∫Õ—¥‰Õ ·≈–‡§√◊ËÕß àß≈¡‡¬Áπ·∫∫„™âπÈ”‡¬Áπ

„πÕ“§“√ªØ‘∫—µ‘°“√„°≈â‡§’¬ß ‚¥¬ à«π§«∫§ÿ¡°≈“ß

√Ÿª∑’Ë 7  ≈—°…≥–°“√°√–®“¬¢ÕßÕ“°“»„πÀâÕß‡æ“–‡ÀÁ¥

‡ªìπ√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

§ « ∫ §ÿ ¡ ºà “ π Õÿ ª ° √ ≥å

§«∫§ÿ¡·∫∫√«¡»Ÿπ¬å∑’Ë

∑”Àπâ“∑’Ë ‡™◊Ë Õ¡‚¬ß°“√

∑”ß“π √—∫√Ÿâ  · ¥ßº≈

∫—π∑÷°·≈–§«∫§ÿ¡°“√

∑”ß“πµà“ßÊ ‡™àπ °“√

º≈‘µπÈ”√âÕπ·≈–πÈ”‡¬Áπ„π

√–∫∫‡µ“‡º“·°≈∫·≈–

‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫

¥Ÿ¥´÷¡¥—ß√Ÿª∑’Ë  8 ºà“π

Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡·≈–‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘

‡™àπ °“√ª√—∫§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µ“¡ ¿“«–‚À≈¥ √«¡

∑—Èß°“√·®âß§«“¡º‘¥ª°µ‘¢Õß√–∫∫ Õ’°∑—Èß¬—ß

 “¡“√∂·®â ß ‡µ◊ Õπ„Àâ ‡µ√’ ¬¡°“√´à Õ¡∫”√ÿ ß

≈à«ßÀπâ“‰¥â ∑”„Àâßà“¬µàÕ°“√„™âß“π ≈¥®”π«π

ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„π°“√§«∫§ÿ¡  àßº≈„Àâ‚√ß‡æ“–‡ÀÁ¥π’È

¡’§«“¡ –¥«°·≈–ª≈Õ¥¿—¬ ‡À¡“– ¡ ”À√—∫

°“√»÷°…“«‘®—¬°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡ÀÁ¥∑’Ë ¿“«–·«¥≈âÕ¡

µà“ßÊ
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„π à«π°“√§«∫§ÿ¡ ¿“«–·«¥≈âÕ¡„πÀâÕß

‡æ“–‡ÀÁ¥®–µâÕß§”π÷ß∂÷ßÀ≈—°∑“ßæƒ…»“ µ√å¢Õß

‡ÀÁ¥·µà≈–™π‘¥·≈–¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â»÷°…“«‘®—¬¡’Õ¬Ÿà 4

µ—«·ª√¥â«¬°—π §◊Õ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡™◊Èπ · ß «à“ß ·≈–

°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å √«¡∑—Èß°“√∂à“¬‡∑

¢ÕßÕ“°“»∑’Ë –¥«° ´÷Ëß®–¡’°“√®—¥™—Èπ«“ß‡ÀÁ¥

„Àâ¡’√–¬–Àà“ß°—πæÕ‡À¡“– ‚¥¬§«“¡‡√Á«≈¡∑’Ë

‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß‡ÀÁ¥®–Õ¬Ÿà„π

™à«ß 0.1-0.4 m/s [Bowman 1987]

√–∫∫°“√§«∫§ÿ¡§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å¿“¬„π

ÀâÕß‡æ“–‡ÀÁ¥  “¡“√∂ª√—∫·≈–§«∫§ÿ¡§«“¡™◊Èπ

 —¡æ—∑∏å‰¥â‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘ „ÀâÕ¬Ÿà„π™à«ß 60-95 %RH

‚¥¬„™â√–∫∫°“√®à“¬πÈ”¥â«¬À—«©’¥ (Atomizer) ·≈–

™ÿ¥¢¥≈«¥§«“¡√âÕπ (Heater) ∑”ß“πºà“π√–∫∫

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å√à«¡°—∫Õÿª°√≥åµ√«®®—∫§«“¡™◊Èπ∑’ËÕ¬Ÿà

¿“¬„πÀâÕß‡æ“–‡ÀÁ¥ ¥â«¬°“√®à“¬ΩÕ¬≈–ÕÕß‰Õ

πÈ”¢π“¥ 0.4-1.5 ‰¡§√Õπ ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡√–¥—∫

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å ·≈–‡æ‘Ë¡§«“¡√âÕπ¥â«¬

™ÿ¥¢¥≈«¥§«“¡√âÕπ‡æ◊ËÕ≈¥√–¥—∫§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å

÷́Ëß “¡“√∂§«∫§ÿ¡§«“¡™◊Èπ„Àâ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

‰¥â +5%RH  à«π√–∫∫§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥·°ä 

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å “¡“√∂§«∫§ÿ¡„ÀâÕ¬Ÿà„π™à«ß

0-2,000 ppm ‰¥â‚¥¬°“√§«∫§ÿ¡Õ“°“»∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

¿“¬πÕ°‡¢â“¥â«¬æ—¥≈¡∑’Ë∑”ß“π¥â«¬√–∫∫§«∫§ÿ¡

§«“¡‡√Á«√Õ∫ ‚¥¬¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π

+100 ppm ¢Õß§à“∑’Ëµ—Èß‰«â √–∫∫· ß «à“ß®–

§«∫§ÿ¡„Àâ§«“¡‡¢â¡· ßÕ¬Ÿà„π™à«ß 0-1,000 Lux

·≈– “¡“√∂∫—π∑÷°§à“§«“¡‡¢â¡· ß·≈–µ—Èß‡«≈“

‡ªî¥-ªî¥‰¥â‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘ ´÷Ëß„π∑ÿ°√–∫∫®–∂Ÿ° —Ëß

°“√ºà“π√–∫∫»Ÿπ¬å§«∫§ÿ¡°≈“ß‡æ◊ËÕª√—∫§à“æ“√“-

¡‘‡µÕ√åµà“ßÊ „πÀâÕß„Àâ¡’§«“¡·¡àπ¬”µ√ßµ“¡

 ¿“«–∑’ËµâÕß°“√ ·≈–‡¡◊ËÕ‡°‘¥‡Àµÿº‘¥ª°µ‘À√◊Õ¢âÕ

∫°æ√àÕß¢÷Èπ¿“¬„πÀâÕß√–∫∫®– “¡“√∂·®âß‡µ◊Õπ

 ¿“«–ªí≠À“µà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–

∂Ÿ°µâÕß ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ„™âß“π‰¥âÀ“∑“ß·°â‰¢ªí≠À“Õ¬à“ß

√«¥‡√Á« ‡ªìπ°“√ªÑÕß°—π·≈–À≈’°‡≈’Ë¬ßº≈°√–∑∫∑’Ë

®–‡°‘¥¢÷Èπ°—∫‡ÀÁ¥∑’Ë‡æ“–Õ¬Ÿà„πÀâÕß‰¥â

√Ÿª∑’Ë 8  ‚§√ß √â“ß¢Õß à«π§«∫§ÿ¡°≈“ß
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º≈°“√¥”‡π‘π°“√
„π°“√¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫√–∫∫¥â“πµà“ßÊ

®–æ∫«à“ °“√§«∫§ÿ¡ ¿“«–Õ“°“»¿“¬„πÀâÕß

‡æ“–‡ÀÁ¥ ‰¥â·°à Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡™◊Èπ ·≈–ª√‘¡“≥

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ  +0.2 oC

+0.3%RH ·≈– +82 ppm µ“¡≈”¥—∫ ¥—ß„π√Ÿª∑’Ë 9

´÷Ëßπ—∫«à“ à«π°“√§«∫§ÿ¡ ¿“«–·«¥≈âÕ¡„πÀâÕß

‡æ“–‡ÀÁ¥·≈– à«π§«∫§ÿ¡°≈“ß “¡“√∂∑”ß“π

ª√– “π°—π‡ªìπÕ¬à“ß¥’  à«π°“√∑¥ Õ∫∑“ß¥â“π

æ≈—ßß“π®–æ∫«à“ “¡“√∂§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”√âÕπ

(Hot water Supply) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡¬Áπ (Chilled water

supply) Õ¬Ÿà„π™à«ß 82-99oC ·≈– 6-11oC µ“¡

≈”¥—∫¥—ß√Ÿª∑’Ë 10 ´÷Ëß„π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß

°“√§«∫§ÿ¡ ¿“«–Õ“°“»¥â«¬‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ

·∫∫Õ—¥°—∫‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡¥â«¬πÈ”

√âÕπ®–æ∫«à“ ‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫Õ—¥‰Õ®–„™â

æ≈—ßß“π‰øøÑ“·≈–§à“„™â®à“¬„π°“√∫”√ÿß√—°…“

¡“°°«à“‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡ ·≈–‡§√◊ËÕß

∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡¡’Õ“¬ÿ°“√„™âß“π·≈–‡ªìπ

¡‘µ√µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¡“°°«à“

√Ÿª∑’Ë 10  °√“øÕÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”√âÕπ πÈ”‡¬Áπ∑’Ëµ”·Àπàßµà“ßÊ ·≈–§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß °√ŸªÑÕπ·°≈∫

√Ÿª∑’Ë 9  °√“øÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å ·≈–ª√‘¡“≥°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å¿“¬„πÀâÕß‡æ“–‡ÀÁ¥



 √ÿª
°“√π”·°≈∫¡“„™â‡æ◊ËÕº≈‘µπÈ”√âÕπ„π√–∫∫

∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡ ‡ªìπ°“√π”·°≈∫¡“„™â„Àâ

‡°‘¥ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß§ÿâ¡§à“ ‚¥¬‡ªìπ°“√· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ

∂÷ß»—°¬¿“æ¢Õß‡»…«— ¥ÿ∑’Ë®–π”¡“ª√–¬ÿ°µå„™âß“π

´÷Ëß·π«§‘¥π’È‡ªìπ°“√ª√–¬ÿ°µå„™â‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“π

®π‰¥âµâπ·∫∫¢Õß‚√ß‡æ“–‡ÀÁ¥·∫∫§«∫§ÿ¡ ¿“«–

·«¥≈âÕ¡∑’Ë „™â √–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡

¥â«¬æ≈—ßß“π™’«¡«≈®“°·°≈∫‡æ◊ËÕ “∏‘µ„Àâ°—∫

π—°‡√’¬π π—°»÷°…“ ‡°…µ√°√ ·≈–ª√–™“™π∑’Ë

 π„®∑—Ë«‰ª‰¥âµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å§◊Õ  “¡“√∂π”

·°≈∫∑’Ë‡À≈◊Õ„™â®“°¿“§‡°…µ√°√√¡¡“„™â‡ªìπ

æ≈—ßß“π∑¥·∑π„π√–∫∫§«∫§ÿ¡ ¿“«–·«¥≈âÕ¡

¢Õß‚√ß‡æ“–‡ÀÁ¥·≈–√–∫∫ª√—∫Õ“°“»¢ÕßÕ“§“√

ªØ‘∫—µ‘ß“π ·≈–≈¥ªí≠À“°“√°”®—¥·°≈∫

ª√–¡“≥ªï≈– 500 µ—π‰¥â √«¡∑—Èß “¡“√∂§«∫§ÿ¡

ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß‡ÀÁ¥¿“¬„π

ÀâÕß‡æ“–‡ÀÁ¥‰¥â·°à Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡™◊Èπ · ß «à“ß

·≈–ª√‘¡“≥°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ´÷Ëß‡À¡“–-

 ¡Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°“√π”¡“„™â»÷°…“«‘®—¬‡æ◊ËÕ°“√‡æ“–

‡≈’È ¬ß ‡ÀÁ¥·µà≈– “¬æ—π∏ÿå ·≈–§“¥«à“®–‡ªìπ

ª√–‚¬™πå°—∫‡°…µ√°√ºŸâª√–°Õ∫Õ“™’æ‡æ“–‡ÀÁ¥
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