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°√¥„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ

∫∑π”
∫∑§«“¡π’ÈºŸâ‡¢’¬π¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬∑’Ë®–„ÀâºŸâÕà“π

¡’§«“¡‡¢â“„®‡æ‘Ë¡‡µ‘¡„π‡√◊ËÕß¢Õß°√¥Õπ‘π∑√’¬å

(Inorganic Acid) ·≈–°√¥Õ‘π∑√’¬å (Organic Acid)

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ «à“¡’º≈°√–∑∫

Õ¬à“ß‰√°—∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”Àπâ“∑’Ë¢Õß

øî≈‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å √«¡∂÷ß®–∑”„ÀâºŸâÕà“π¡’¢âÕ¡Ÿ≈

„π°“√‡≈◊Õ°„™âøî≈‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å„Àâ‡À¡“– ¡°—∫

°“√„™âß“π¡“°¢÷Èπ

‡ªìπ∑’Ë∑√“∫°—π¥’Õ¬Ÿà·≈â««à“ √–∫∫∑”§«“¡

‡¬Áπ∑’Ë„™âø√’ÕÕπ‡ªìπ “√∑”§«“¡‡¬Áπ (Fluorinated Re-

frigerants) π—Èπ ‰¡à§«√®–¡’§«“¡™◊Èπªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà

„π√–∫∫ ´÷ËßÕ“®‡ªìπ “‡Àµÿ∑”„ÀâÕÿª°√≥å à«π∑’Ë

‡ªìπ‚≈À– ∑’Ë —¡º— ‚¥¬µ√ß°—∫ “√∑”§«“¡‡¬Áπ

·≈–/À√◊ÕπÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√åπ—Èπ

øî≈‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å (Filter Driers)

¥‘≈°  ª“≥“ππ∑å
∫√‘…—∑ ·¥πøÕ å  (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥

°—∫

‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬‰¥â ´÷ËßºŸâ‡¢’¬π®–‰¥â°≈à“«µàÕ‰ª«à“

§«“¡™◊Èπ°—∫°√¥„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áππ—Èπ ¡’§«“¡

 —¡æ—π∏å°—πÕ¬à“ß‰√ ·≈–®–∑”„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫

Õ–‰√∫â“ß°—∫Õÿª°√≥åÀ≈—°„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ

°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥

—́∫¢ÕßÕÿª°√≥å¥Ÿ¥ —́∫ ∑’Ë„™â„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ ́ ÷Ëß

°Á§◊Õ øî≈‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å π—Èπ ¡’§àÕπ¢â“ßπâÕ¬ ·≈–

‰¡à¡’°“√∑¥≈Õß„¥∑’Ë “¡“√∂‰¥â¢âÕ √ÿª„π ¿“«–∑’Ë

´—∫´âÕπ¡“°Ê „π°“√„™âß“π®√‘ß¢Õß√–∫∫∑”§«“¡

‡¬Áπ

°“√∑’Ë®–∑”°“√∑¥≈Õß·∫∫‡µÁ¡√Ÿª·∫∫

 ”À√—∫°“√„™âß“π®√‘ß¢Õß√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áππ—Èπ

‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë¬“°¡“° ·≈–Õ“®®–‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â ‡æ√“–

«à“„π°“√„™âß“π®√‘ßπ—Èπ ¡’µ—«·ª√À√◊Õæ“√“¡‘‡µÕ√å

°√¥„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ°√¥„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ
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À≈“¬µ—« ´÷Ëß®– àßº≈°√–∑∫µàÕ°“√∑¥≈Õß∑’Ë‰¥â

‚¥¬µ√ß ·≈–§ß‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â∑’Ë®–»÷°…“ À√◊Õ √ÿª

‡©æ“–°“√∑”ß“π¢Õßøî≈‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å‚¥¬≈”æ—ß

‚¥¬ª°µ‘·≈â«‡√“¡—°®–µ‘¥µ—Èß øî≈‡µÕ√å

¥√“¬‡ÕÕ√å ‰«â„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ ‡æ◊ËÕ°√Õß ‘Ëß

 °ª√° ·≈–°”®—¥§«“¡™◊Èπ∑’ËÕ“®ªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà„π

√–∫∫ „π™à«ß√–À«à“ß°“√µ‘¥µ—Èß À√◊ÕÕ“®ªπ¡“

°—∫ “√∑”§«“¡‡¬Áπ ·≈–/À√◊ÕπÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

øî≈‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å ¡’Àπâ“∑’ËÀ≈—°Õ¬Ÿà 2

ª√–°“√ §◊Õ °√Õß ‘Ëß °ª√° (Filter) ·≈–∑”„Àâ

√–∫∫π—Èπª√“»®“°§«“¡™◊Èπ (Driers) ·µà®√‘ßÊ

·≈â« „πÀπâ“∑’ËÀ≈—°¢Õß°“√‡ªìπ¥√“¬‡ÕÕ√åπ—Èπ ¬—ß

¡’Àπâ“∑’Ë¬àÕ¬Õ’° 2 Õ¬à“ß ́ ÷Ëß°Á§◊Õ ¥Ÿ¥´—∫§«“¡™◊Èπ ·≈–

¥Ÿ¥´—∫°√¥ ´÷ËßÕ“®®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â„π√–∫∫∑”§«“¡

‡¬Áπ∫“ß√–∫∫ ∑’Ë¡’ ¿“«–‡À¡“– ¡„π°“√‡°‘¥°√¥

π—ËπÀ¡“¬§«“¡«à“  “√¥Ÿ¥´—∫∑’Ë∂Ÿ°∫√√®ÿÕ¬Ÿà„π à«π

¢Õß¥√“¬‡ÕÕ√å À√◊Õ Desiccants

π—Èπ Õ“®ª√–°Õ∫¥â«¬ “√¥Ÿ¥´—∫§«“¡™◊Èπ ‡™àπ

Molecular Sieves À√◊Õ Silica Gel À√◊Õ “√¥Ÿ¥´—∫

°√¥ ‡™àπ Activated Alumina À√◊Õª√–°Õ∫¥â«¬∑—Èß

 “√¥Ÿ¥´—∫§«“¡™◊Èπ ·≈– “√¥Ÿ¥´—∫°√¥„πÕ—µ√“

 à«πº ¡‚¥¬‡ªÕ√å‡´Áπµå∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰ª ‡æ◊ËÕ„Àâ

‡À¡“– ¡°—∫ß“π∑’Ë®–π”‰ª„™â®√‘ß

°√¥Õπ‘π∑√’¬å (Inorganic Acid)
°√¥Õπ‘π∑√’¬å ®–‡°‘¥¢÷Èπ„π√–∫∫∑’Ë„™â “√

∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë¡’Õ–µÕ¡¢Õß∏“µÿÀ¡Ÿà 7 µ“¡µ“√“ß

∏“µÿ À√◊Õ°ä“´‡©◊ËÕ¬ (Halogenic) ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫

´÷Ëß‰¥â·°à §≈Õ√’π (Cl) ·≈–/À√◊Õø≈ŸÕÕ√’π (F) ·≈–

 “√∑”§«“¡‡¬Áππ—Èπ‡°‘¥°“√·µ°µ—« (Decomposing)

µ—«·ª√À√◊Õæ“√“¡‘‡µÕ√å ”§—≠∑’Ë¡’Õ‘∑∏‘æ≈

Õ¬à“ß¡“°µàÕÕ—µ√“°“√·µ°µ—«¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ

‰¥â·°à

- Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

- §«“¡®ÿ¢ÕßÕÕ°´‘‡®π (O
2
 Content)

„π√–∫∫

- §«“¡®ÿ¢ÕßπÈ” (H
2
O Content) „π√–∫∫

- æƒµ‘°√√¡¢Õßµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

- ‡ ∂’¬√¿“æ∑“ß‡§¡’¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ

π—ÈπÊ

√Ÿª∑’Ë 2  ¿“æºà“¢Õßøî≈‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å

√Ÿª∑’Ë 1 §«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥´—∫§«“¡™◊Èπ¢Õß “√¥Ÿ¥´—∫·µà≈–™π‘¥
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‡¡◊ËÕæ“√“¡‘‡µÕ√å∫“ßµ—«∂Ÿ°∑”„Àâ≈¥≈ß  “√

∑”§«“¡‡¬Áππ—Èπ®–¬—ß§ß¡’‡ ∂’¬√¿“æ ‚¥¬Õ‘∑∏‘æ≈

®“°æ“√“¡‘‡µÕ√åµ—«Õ◊ËπÊ∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ∂â“

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘, πÈ” ·≈–æƒµ‘°√√¡¢Õßµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“∂Ÿ°

∑”„Àâ≈¥≈ß √–¥—∫¢ÕßÕÕ°´‘‡®π∑’Ë Ÿß¢÷Èπ®–∑”„Àâ

 “√∑”§«“¡‡¬Áππ—Èπ‰¡à·µ°µ—« À√◊Õ¡’§«“¡‡ªìπ

‡ ∂’¬√¿“æ‡À¡◊Õπ‡¥‘¡

„π√–∫∫∑’Ë„™âß“π®√‘ß  “‡ÀµÿÀ≈—°¢Õß

°“√‡°‘¥°√¥Õπ‘π∑√’¬å°Á§◊Õ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë Ÿß„π

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å °àÕπ∑’Ë°√¥∑’Ë°àÕµ—«¢÷Èππ’È®– √â“ß

§«“¡‡ ’¬À“¬„Àâ°—∫√–∫∫ ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß°√¥

Õπ‘π∑√’¬å®–µâÕß∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”

´÷Ëß‡√“‡√’¬°ªØ‘°‘√‘¬“π’È«à“ çªØ‘°‘√‘¬“°“√·¬°µ—«é

À√◊Õ Dissociation ´÷Ëß®–¡’√Ÿª·∫∫ ¡°“√ßà“¬Ê

¥—ßπ’È

HCI + H
2
O          H

3
O+ + CI-

         ∂â“ “√∑”§«“¡‡¬Áππ—Èπ¡’πÈ” À√◊Õ§«“¡™◊Èπ

ªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë Ÿß ªØ‘°‘√‘¬“°“√·¬°µ—«¢â“ß

µâπ°Á®–¡’‚Õ°“ ‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â¡“° Õπÿ¡Ÿ≈¢Õß°√¥

(Hydronium) À√◊Õ H
3
O+ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ—Èπ °Á®–∑”

ªØ‘°‘√‘¬“°—∫Õÿª°√≥å∑’Ë ‡ªìπ‚≈À– à«π∑’Ë —¡º— 

‚¥¬µ√ß°—∫ “√∑”§«“¡‡¬Áπ ·≈–‡°‘¥‡ªìπ§≈Õ‰√¥å

¢Õß‚≈À– ¥—ßµ—«Õ¬à“ß ¡°“√¢â“ß≈à“ß

2 H
3
O+ + 2Cl- + Fe      {Fe++ + 2Cl-}+ + H

2
 + 2H

2
O

         §≈Õ‰√¥å¢Õß‚≈À–∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ’È®–‡°“–µ‘¥

Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥º‘«¢Õß‚≈À– ≥ ®ÿ¥∑’Ë°àÕµ—«¢÷Èπ ·≈–

 “¡“√∂∑’Ë®–∂Ÿ°æ—¥æ“ ‰ª°—∫ “√∑”§«“¡‡¬ÁπÀ√◊Õ

πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ∑’Ë‰À≈ºà“πº‘«¢Õß‚≈À–π—ÈπÊ ‡À¡◊Õπ

°—∫‡»…‚≈À– ·≈–®–∂Ÿ°°√Õß‡Õ“‰«â‚¥¬øî≈‡µÕ√å

¥√“¬‡ÕÕ√å ∂â“ “√∑”§«“¡‡¬Áππ—ÈπÊ ¡’πÈ”À√◊Õ

§«“¡™◊Èπº ¡Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’ËµË”¡“°Ê ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß

°√¥‰Œ‚¥√§≈Õ≈‘° (HCI) π’È °Á®–‰¡à‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“

·¬°µ—«¥—ß°≈à“«°—∫ “√∑”§«“¡‡¬Áπ ·≈–®–ºà“π

øî≈‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å‰ª‚¥¬‰¡à‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“„¥Ê

∂â“ “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ëºà“π Molecular Sieves

·≈–/À√◊Õ Activated Alumina ¡’ª√‘¡“≥¢ÕßπÈ”

§«“¡™◊Èπ ·≈–/À√◊Õ°√¥º ¡Õ¬Ÿà¡“° °Á®–∑”„Àâ‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ‚¥¬∑—π∑’ ·≈–®–∂Ÿ°¥Ÿ¥

´—∫‡Õ“‰«â„π à«π¢Õßøî≈‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å ∑”„Àâ

Molecular Sieves ·≈–/À√◊Õ Activated Alumina ∂Ÿ°

∑”≈“¬À√◊Õ‡°‘¥°“√Õ‘Ë¡µ—« ·≈–‰¡à “¡“√∂∑’Ë®–∑”

Àπâ“∑’Ë¢Õß¡—π‰¥âÕ’°µàÕ‰ª «‘∏’°“√·°â‰¢π—Èπ¡’‡æ’¬ß

«‘∏’‡¥’¬« ´÷Ëß°Á§◊Õ µâÕß‡ª≈’Ë¬πøî≈‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å

µ—«„À¡à‡∑à“π—Èπ

 “√∑”§«“¡‡¬Áπ∫“ß™π‘¥¡’§«“¡‡ªìπ

‡ ∂’¬√¿“æ„πµ—«‡Õß Ÿß „π¢≥–∑’Ë∫“ß™π‘¥¡’

‡ ∂’¬√¿“æµË” ¿“¬„µâ ¿“«–°“√∑¥≈Õß°—∫ “√

∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë‰¡à§àÕ¬¡’‡ ∂’¬√¿“æ ‡™àπ R-22 °“√

·µ°µ—«¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ¡—°®–‡°‘¥¢÷Èπ®“°

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë Ÿß ·≈–æƒµ‘°√√¡¢Õßµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

®“° “√¥Ÿ¥´—∫ (Desiccants) ¿“¬„πøî≈‡µÕ√å¥√“¬-

‡ÕÕ√å‡Õßπ—Èπ °Á®–∂Ÿ°§«∫§ÿ¡ ·≈–°”Àπ¥‚¥¬µ—«

¢Õß¡—π‡Õß

·µà‚¥¬ª°µ‘ ‡√“®–µ‘¥µ—Èßøî≈‡µÕ√å¥√“¬-‡ÕÕ√å

‰«â∑’Ë∑àÕ “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡À≈« (Liquid Line)

∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà∑’Ëª√–¡“≥ 40 - 50 oC ´÷Ëß

‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËµË”‡°‘π‰ª∑’Ë®–‡°‘¥°√¥Õπ‘π∑√’¬å„π

øî≈‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å
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°√¥Õ‘π∑√’¬å (Organic Acid)
°√¥Õ‘π∑√’¬å §◊Õ °“√√«¡µ—«°—π¢Õß°√¥

À≈“¬Ê µ—« (À√◊ÕÕ“®‡æ’¬ßµ—«‡¥’¬«) ´÷Ëß‡√“‡√’¬°

°≈ÿà¡¢Õß°√¥‡À≈à“π’È«à“ °√¥§“√å∫Õ°´‘≈‘° (Carboxy-

lic Acid) ‡™àπ °√¥øÕ√å¡‘§ (Formic Acid) À√◊Õ

°√¥Õ–´‘µ‘° (Acetic Acid) °√¥Õ‘π∑√’¬åπ’È‡Õß ®–

‡ªìπµ—«‡µ◊Õπ (Indicator) „Àâ‡√“ —ß‡°µÿ‡ÀÁπ∂÷ß¢âÕ

∫°æ√àÕß„π°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áππ—ÈπÊ

 ¿“«–·≈–µ”·Àπàß∑’Ë°√¥Õ‘π∑√’¬å®–°àÕµ—«

¢÷Èπ„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë„™âπÈ”∏√√¡™“µ‘ (Mineral

Oil) °—∫πÈ”¡—π —ß‡§√“–Àå (Polyolester Oil) ‡ªìπ “√

À≈àÕ≈◊Ëπ§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√åπ—Èπ ·µ°µà“ß°—π‚¥¬ ‘Èπ‡™‘ß

´÷ËßºŸâ‡¢’¬π®–¢ÕÕ∏‘∫“¬æÕ —ß‡¢ª¥—ßπ’È

πÈ”¡—π∏√√¡™“µ‘ (Mineral Oil)
°“√°àÕµ—«¢÷Èπ¢Õß°√¥§“√å∫Õ°´‘≈‘°®“°

Mineral Oil π—Èπ ‡°‘¥®“°°“√∑’Ëµ—«¢ÕßπÈ”¡—π‡Õßπ—Èπ

‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ À√◊Õ¿“√–∑“ß°≈¡“°‡°‘π°«à“∑’Ë

µ—«¢Õß¡—π‡Õß®–√—∫‡Õ“‰«â‰¥â ≥ ∑’Ë ¿“«–°“√¡’Õ¬Ÿà

¢ÕßπÈ” À√◊ÕÕÕ°´‘‡®π À√◊Õæƒµ‘°√√¡¢Õßµ—«‡√àß

ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π¢≥–π—Èπ

º≈∑’Ë‰¥â §◊Õ Broad Spectrum ¢Õß°√¥

§“√å∫Õ°´‘≈‘° ´÷Ëß‡ªìπ°“√√«¡µ—«°—π¢Õß°√¥

Õ‘π∑√’¬åÀ≈“¬Ê µ—«„π‡«≈“‡¥’¬«°—π ·µà®–¡’°√¥

Õ¬Ÿà 2 µ—«∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπ°√¥Õ¬à“ß™—¥‡®π §◊Õ

°√¥Õ–´‘µ‘° (Acitic Acid) ·≈–°√¥øÕ√å¡‘° (Formic

Acid)

πÈ”¡—π∏√√¡™“µ‘ À√◊Õ Mineral Oil  “¡“√∂

∑’Ë®–‡°‘¥°“√·µ°µ—« (Decomposition) ‰¥â 2 ·∫∫

‰¥â·°à

1. °“√∑’ËπÈ”¡—π∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß

πÈ” ‚¥¬¡’§«“¡√âÕπ‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“ (Catalytic

Agent) ́ ÷Ëß¡—°®–‡°‘¥∑’Ë∑“ß¥â“πÕ—¥¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

(Discharge) ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ à«π∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß

∑’Ë ÿ¥„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ (ª√–¡“≥ 80 - 100 oC)

ºŸâ‡¢’¬π¢Õ‡√’¬°ªØ‘°‘√‘¬“π’È«à“ °“√·µ°µ—«‡π◊ËÕß®“°

§«“¡√âÕπ (Thermic, Catalytic Oil Decomposition)

´÷Ëß¡’√Ÿª·∫∫¥—ßπ’È

√Ÿª∑’Ë 3  Thermic, Catalytic Oil Decomposition

2. °“√∑’ËπÈ”¡—π∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß

ÕÕ°´‘‡®π À√◊Õ‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π„π™◊ËÕ¢Õß ªØ‘°‘√‘¬“

ÕÕ° ‘́‡¥™—Ëπ (Oxidation) ´÷Ëß¡’√Ÿª·∫∫¥—ßπ’È

√Ÿª∑’Ë 4  Oxidation
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πÈ”¡—π —ß‡§√“–Àå (Polyolester Oil; POE )
‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”¡—π POE π—Èπ®–¡’‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë

„À≠à°«à“ Mineral Oil ´÷Ëß°√¥§“√å∫Õ°´‘≈‘°∑’Ë‰¥â

‡°‘¥®“°°“√·µ°µ—«¢Õß POE π—Èπ °Á®–¡’¢π“¥

„À≠àµ“¡‰ª¥â«¬ ∂â“„π√–∫∫¡’§«“¡™◊ÈπÕ¬Ÿà¡“°æÕ

POE °Á®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”‰¥â„π

 ¿“«–ª°µ‘ §◊Õ‰¡à®”‡ªìπµâÕß¡’µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

‡™àπ §«“¡√âÕπ ¡“™à«¬ ‡√“‡√’¬°ªØ‘°‘√‘¬“π’È«à“

‰Œ‚¥√‰≈ ‘́  (Hydrolysis) ·≈–®–‰¥âº≈≈—æ∏å

‡ªìπ°√¥§“√å∫Õ°´‘≈‘°‡æ’¬ßµ—«‡¥’¬« §◊Õ µ—«∑’Ë„™â

‡ªìπ à«πª√–°Õ∫„π°“√º≈‘µπÈ”¡—π POE π—ÈπÊ ´÷Ëß

Õ“®®–¡’À√◊Õ‰¡à¡’§«“¡‡ªìπ°√¥¡“°πâÕ¬·µ°µà“ß

°—π‰ª √Ÿª·∫∫¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‚¥√‰≈´‘   “¡“√∂

· ¥ß‰¥â¥—ß ¡°“√µàÕ‰ªπ’È

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ‡π◊ËÕß®“°«à“ “√¥Ÿ¥´—∫µ—«π’È ¡’

§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥´—∫ “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡’¢—È«

·µà Mineral Oil ‡ªìπ “√ª√–°Õ∫ª√–‡¿∑∑’Ë‰¡à¡’

¢—È« ·≈– ¿“«–·«¥≈âÕ¡„π°“√„™âß“π®√‘ß¢Õß

øî≈‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å π—Èπ °Á¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à Ÿß¡“°æÕ

∑’Ë®–°àÕ„Àâ‡°‘¥°√¥Õπ‘π∑√’¬å®“°°“√·µ°µ—«¢Õß

 “√∑”§«“¡‡¬Áπ ¥—ß‰¥â°≈à“«¡“·≈â«¢â“ßµâπ ¥—ßπ—Èπ

Activated Alumina ®÷ß·∑∫‰¡à¡’º≈°√–∑∫„¥Ê µàÕ

Mineral Oil ‡≈¬

„π∑“ßµ√ß°—π¢â“¡ °“√‡≈◊Õ°„™âøî≈‡µÕ√å-

¥√“¬‡ÕÕ√å ∑’Ë¡’ à«πº ¡¢Õß Activated Alumina

°—∫√–∫∫∑’Ë„™â POE °≈—∫®– √â“ßªí≠À“„Àâ°—∫

√–∫∫¡“°°«à“ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß¡“®“°«à“ ¿“æ¢Õßµ—«

POE ‡Õßπ—Èπ ¡’§«“¡‡ªìπ°√¥Õ‘π∑√’¬åÕ¬Ÿà·≈â« ®÷ß¡’

§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â Ÿß ∑’Ë Activated Alumina ®–‡°‘¥

°“√Õ‘Ë¡µ—« ‡π◊ËÕß®“°¥Ÿ¥´—∫‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë¡’¢—È«¢Õß POE

‡Õ“‰«â ∑”„Àâ§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥´—∫°√¥¢Õß

 “√¥Ÿ¥´—∫ (Desiccants) ≈¥≈ßÕ¬à“ß¡“°

≈Õßπ÷°∂÷ß ¿“«–∑’Ë«à“‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß POE ·≈–

‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ” ∂Ÿ°¥Ÿ¥´—∫‡Õ“‰«â„π∑’Ë‡¥’¬«°—π„πøî≈

‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å ´÷Ëß®–‡ªìπ ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡¡“°

∑’Ë®–‡°‘¥°√¥§“√å∫Õ°´‘≈‘°¢÷ÈπÕ’°§√—Èß®“°ªØ‘°‘√‘¬“

‰Œ‚¥√‰≈´‘  ≥ ®ÿ¥π’È

©–π—Èπ°“√‡≈◊Õ°„™âøî≈‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å∑’Ë

‰¡à¡’ à«πº ¡¢Õß Activated Alumina °—∫√–∫∫

∑”§«“¡‡¬Áπ ∑’Ë„™â POE ‡ªìππÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√åπ—Èπ®÷ß‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ ¥â«¬

‡Àµÿº≈∑’Ë«à“ Molecular Sieves „π¥√“¬‡ÕÕ√åπ—Èπ ®–

¥Ÿ¥´—∫§«“¡™◊Èπ„π√–∫∫‡Õ“‰«â„Àâ‡À≈◊ÕπâÕ¬∑’Ë ÿ¥

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√‡°‘¥°√¥Õ‘π∑√’¬å®“°ªØ‘°‘√‘¬“

‰Œ‚¥√‰≈´‘ 

®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢â“ßµâπ °“√®”°—¥ Broad Spectrum

¢Õß°√¥§“√å∫Õ°´‘≈‘° ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√·µ°µ—«

¢Õß Mineral Oil ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß ·µàÕ“®

®–‰¡à®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß°”®—¥°√¥Õ‘π∑√’¬å‚¡‡≈°ÿ≈

„À≠à∑’Ë‡°‘¥®“° POE ‡æ√“–¡—π®–‡°‘¥°“√·µ°µ—«

‰¡à¡“°π—°‚¥¬ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‚¥√‰≈´‘  ·≈–§«“¡

‡ªìπ°√¥¢Õß¡—π°Á§àÕπ¢â“ß®–µË”¥â«¬

¥—ßπ—Èπ‡√“§«√‡≈◊Õ°„™âøî≈‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å∑’Ë

¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß Activated Alumina °—∫√–∫∫

∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë„™â Minerall Oil ‡ªìππÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ

√Ÿª∑’Ë 5  POE Hydrolysis
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 √ÿª
®“°¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßµâπ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë°≈à“«¡“ ‡√“

®–‰¥â¢âÕ √ÿª¥—ßπ’È
● °√¥Õπ‘π∑√’¬å (Inoraganic Acid) ‡°‘¥®“°

°“√·µ°µ—«¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ ∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫

¢Õß§≈Õ√’π (Cl) À√◊Õø≈ŸÕÕ√’π (F) ‡™àπ CFC, HCFC

À√◊Õ HFC ‡ªìπµâπ
● °√¥Õπ‘π∑√’¬å∑’Ë ‡°‘¥¢÷Èπ„π√–∫∫∑”

§«“¡‡¬Áππ—Èπ ®–‰¡à¡’º≈°√–∑∫‚¥¬µ√ßµàÕ™‘Èπ à«π

∑’Ë‡ªìπ‚≈À–∑’Ë —¡º— °—∫°√¥ ‡™àπ ≈Ÿ° Ÿ∫¢Õß§Õ¡

-‡æ√ ‡´Õ√å ‡ªìπµâπ
● µ—«∑’Ë “¡“√∂∑”„Àâ™‘Èπ à«π∑’Ë‡ªìπ‚≈À–

‡°‘¥§«“¡§«“¡‡ ’¬À“¬‰¥âπ—Èπ §◊Õ Õπÿ¡Ÿ≈¢Õß°√¥

À√◊Õ‰Œ‚¥√‡π’¬¡ (Hydronium; H
3
O+) ´÷Ëß‡°‘¥®“°°“√

∑’Ë°√¥Õπ‘π∑√’¬å∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫§«“¡™◊Èπ À√◊Õ

‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”∑’Ëªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ
● ∂â“‡√“ “¡“√∂≈¥§«“¡™◊Èπ À√◊Õ‚¡‡≈°ÿ≈

¢ÕßπÈ”„π√–∫∫≈ß‰¥â¡“°‡∑à“„¥ ‚Õ°“ ∑’Ë®–‡°‘¥

Õπÿ¡Ÿ≈¢Õß°√¥ À√◊Õ‰Œ‚¥√‡π’¬¡ (Hydronium;

H
3
O+) °Á®–¬‘Ëß≈¥≈ß‰ª‰¥â¡“°‡∑à“π—Èπ

● °√¥Õ‘π∑√’¬å (Organic Acid) ‡°‘¥®“°

°“√·µ°µ—«¢ÕßπÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ∑’Ë„™â

„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áππ—ÈπÊ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫«à“ ‡ªìππÈ”¡—π

∏√√¡™“µ‘ (Mineral Oil) À√◊ÕπÈ”¡—π —ß‡§√“–Àå

(Polyolester Oil; POE)
● °√¥Õ‘π∑√’¬å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√·µ°µ—«¢Õß

πÈ”¡—π∏√√¡™“µ‘ À√◊Õ Mineral Oil π—Èπ ‡ªìπ à«π∑’Ë

§«√°”®—¥ÕÕ°‰ª‚¥¬ “√¥Ÿ¥´—∫°√¥ ‡™àπ Activated

Alumina
● °√¥Õ‘π∑√’¬å∑’Ë‡°‘¥®“°°“√·µ°µ—«¢Õß

POE π—Èπ ®–¡’¢π“¥¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë„À≠à°«à“ ·≈–

‰¡à¡’§«“¡®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß°”®—¥ÕÕ°‰ª®“°√–∫∫

‡æ√“–Õ“®®– √â“ßªí≠À“„Àâ°—∫√–∫∫¡“°°«à“

ª√–‚¬™πå∑’Ë®–‰¥â√—∫ Õ’°∑—Èß¬—ßÕ“®¡’º≈°√–∑∫

°—∫µ—«¢ÕßπÈ”¡—π POE ‡Õß ‡π◊ËÕß®“°«à“ à«π-

ª√–°Õ∫æ◊Èπ∞“π¢ÕßπÈ”¡—π POE π—Èπ °Á§◊Õ°√¥

§“√å∫Õ°´‘≈‘°π—Ëπ‡Õß
● ∂â“‡√“ “¡“√∂≈¥§«“¡™◊Èπ À√◊Õ‚¡‡≈°ÿ≈

¢ÕßπÈ”„π√–∫∫≈ß‰¥â¡“°‡∑à“„¥ ‚Õ°“ ∑’Ë®–‡°‘¥

°√¥§“√å∫Õ°´‘≈‘°®“°°“√·µ°µ—«¢Õß Mineral Oil

·≈–ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‚¥√‰≈´‘ ¢ÕßπÈ”¡—π POE °Á®–¬‘Ëß

≈¥πâÕ¬≈ß‰ª‡™àπ°—π

¥—ßπ—Èπ °“√∑’Ë®–‡≈◊Õ°„™âøî≈‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å

„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥ ‡√“§«√∑’Ë®–§”π÷ß∂÷ß∑—Èß

ª√–‡¿∑¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ ·≈–™π‘¥¢ÕßπÈ”¡—π

À≈àÕ≈◊Ëπ§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å∑’Ë„™â„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ

π—ÈπÊ ‡æ◊ËÕ„Àâßà“¬·°à§«“¡‡¢â“„® √«¡∂÷ß§«“¡

 –¥«°„π°“√‡≈◊Õ°„™âøî≈‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å „Àâ

‡À¡“– ¡°—∫√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·µà≈–ª√–‡¿∑

ºŸâ‡¢’¬π¢Õ √ÿªÕ’°§√—Èß„π√Ÿª¢Õßµ“√“ß ¥—ßπ’È

µ“√“ß∑’Ë 1  ¢âÕ·π–π”„π°“√‡≈◊Õ°„™â øî≈‡µÕ√å¥√“¬‡ÕÕ√å

CFC (R-12, R-502) ·π–π”„Àâ„™â ‰¡à·π–π”„Àâ„™â
HCFC (R22) ·π–π”„Àâ„™â  “¡“√∂„™â‰¥â

HFC (R-134a, R-407C,
R-404a/R507,...etc)

øî≈‡µÕ√å
¥√“¬‡ÕÕ√å

∑’Ë¡’
 à«πº ¡

¢Õß
Activated
Alumina

øî≈‡µÕ√å
¥√“¬‡ÕÕ√å

∑’Ë‰¡à¡’
 à«πº ¡

¢Õß
Activated
Alumina

 “√∑”
§«“¡‡¬Áπ

πÈ”¡—π
À≈àÕ≈◊Ëπ

§Õ¡‡æ√ ‡́ Õ√å

 “¡“√∂„™â‰¥â ·π–π”„Àâ„™â

Mineral Oil ·π–π”„Àâ„™â  “¡“√∂„™â‰¥â

POE Oil ‰¡à·π–π”„Àâ„™â ·π–π”„Àâ„™â

Filter Drier




