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„πªí®®ÿ∫—π ç‡∑§‚π‚≈¬’π“‚πé ‰¥â‡ªìπ§”∑’Ë§ÿâπÀŸ°—π¡“°¢÷Èπ ·≈–§“¥«à“®–‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑

 ”§—≠°—∫‡√“„πÕπ“§µ¥â«¬ πÕ°®“°π’È‡√“®–æ∫«à“¡’‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»„πµ≈“¥‡¡◊Õß‰∑¬

À≈“°À≈“¬√ÿàπ·≈–¬’ËÀâÕ‰¥â¡’°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’π“‚π¡“„™â ‚¥¬ª√–‚¬™πåÀ≈—°Ê ∑’Ëπ”¡“„™â §◊Õ‡æ◊ËÕ

‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√øÕ°Õ“°“» ∫“ß∑à“π§ß ß —¬«à“ ‡∑§‚π‚≈¬’π“‚π§◊ÕÕ–‰√  “¡“√∂π”¡“

„™âª√–‚¬™πåÕ–‰√‰¥â∫â“ß ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’π“‚ππ”¡“„™â‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ ”À√—∫°“√øÕ°Õ“°“»

„π‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»‰¥âÕ¬à“ß‰√ º¡®÷ß¢ÕÕ∏‘∫“¬Õ¬à“ßßà“¬Ê ‡æ◊ËÕ„Àâ∑ÿ°∑à“π‰¥âÀ“¬ ß —¬°—π

‡√‘Ë¡·√°‡√“¡“¥Ÿ°—π°àÕπ«à“‡∑§‚π‚≈¬’π“‚π§◊ÕÕ–‰√ ‡∑§‚π‚≈¬’π“‚π §◊Õ ‡∑§‚π‚≈¬’ª√–¬ÿ°µå

´÷Ëß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ √â“ß °“√ —ß‡§√“–Àå °“√®—¥°“√À√◊Õ§«∫§ÿ¡  “√∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°¡“°„π√–¥—∫

Õ–µÕ¡À√◊Õ‚¡‡≈°ÿ≈ (ª√–¡“≥ 0.1-100 π“‚π‡¡µ√)  àßº≈„Àâ‚§√ß √â“ß¢Õß  “√ «— ¥ÿÀ√◊Õº≈‘µ¿—≥±å

¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘æ‘‡»…‡ª≈’Ë¬π‰ª‰¡à«à“∑“ß¥â“πøî ‘° å ‡§¡’ À√◊Õ™’«¿“æ ∑”„Àâ‡°‘¥º≈ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß Ÿß

µàÕºŸâ„™â Õ¬ ∂â“π÷°¿“æ‰¡àÕÕ°«à“ 0.1-100 π“‚π‡¡µ√π—Èπ¡’¢π“¥‡≈Á°‡∑à“„¥ ∑à“π “¡“√∂¥Ÿ‰¥â®“°√Ÿª

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ ‘ËßÕ◊ËπÊ ¥â“π≈à“ßπ’È ®–æ∫«à“¡’¢π“¥‡≈Á°¡“°®√‘ßÊ

‡∑§‚π‚≈¬’π“‚π °—∫ ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»

∫—≥±‘µ  §ÿ≥“¡“µ¬å
«‘»«°√Õ“«ÿ‚ 

∫√‘…—∑ ¬Õ√å§ ·Õ√å §Õπ¥‘™—Ëππ‘Ëß ·Õπ¥å
√’ø√‘®‡®Õ‡√™—Ëπ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥

 ‘∑∏‘»—°¥‘Ï  º“≥‘µæ®¡“π
ºŸâ®—¥°“√ΩÉ“¬æ—≤π“∏ÿ√°‘®
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ª√–‚¬™πå¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’π“‚π
 “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â‰¥â¡“°¡“¬ ¬°

µ—«Õ¬à“ß ‡™àπ

Õÿµ “À°√√¡‡À≈Á° ‡™àπ °“√∑”„Àâ‡À≈Á°¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘·¢Áß·°√àß ∑π∑“π¢÷Èπ·µà¡’πÈ”Àπ—°

≈¥≈ß

Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß ”Õ“ß§å ‡™àπ °“√º≈‘µ

‡§√◊ËÕß ”Õ“ß§å∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ àßºà“π

 “√∫”√ÿß‡¢â“ Ÿà®ÿ¥∑’ËµâÕß°“√°“√∫”√ÿß‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ

Õÿµ “À°√√¡∑“ß°“√·æ∑¬å ‡™àπ °“√º≈‘µ¬“

∑”„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚√§ ‚¥¬¡ÿàß

 Ÿà‡ªÑ“À¡“¬„π à«π¢Õß√à“ß°“¬∑’Ë‡ªìπ‚√§‚¥¬

‡©æ“–, ™ÿ¥µ√«®‡™◊ÈÕ‚√§¢π“¥‡≈Á° ·≈–‰∫‚Õ

‡´π‡´Õ√å ‡ªìπµâπ

Õÿµ “À°√√¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡™àπ °“√§‘¥§âπ

®Õ¿“æ™π‘¥ OLEDs ́ ÷Ëß¡’§«“¡ «à“ß §¡™—¥ ·≈–

 ‘Èπ‡ª≈◊Õßæ≈—ßß“ππâÕ¬°«à“®Õ¿“æ™π‘¥ LCDs

Õÿµ “À°√√¡¥â“π«— ¥ÿ»“ µ√å ‡™àπ °“√º≈‘µ

ºâ“∑Õæ‘‡»…∑’Ë¬âÕ¡ ’‰¥âµ‘¥∑π∑“π·≈–‰¡à‡ªï¬°

πÈ” °“√º≈‘µ«— ¥ÿ∑’Ëßà“¬µàÕ°“√°√–µÿâπ¥â«¬· ß

´÷Ëß∑”„Àâ«— ¥ÿπ—ÈπÊ ª≈àÕ¬Õπÿ¿“§‡æ◊ËÕº≈-

ª√–‚¬™πå„π°“√¢®—¥‡™◊ÈÕ‚√§·≈–¡≈æ‘…

®“°µ—«Õ¬à“ß¥â“π∫π®–æ∫«à“‡∑§‚π‚≈¬’

π“‚π‡√‘Ë¡®–‡¢â“¡“ Ÿà°“√¥”‡π‘π™’«‘µ¢Õßæ«°‡√“

¡“°¢÷Èπ ·≈–º¡‡™◊ËÕ«à“„πÕπ“§µÕ—π„°≈âπ’È

‡∑§‚π‚≈¬’π“‚π®–µâÕß‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‰¥â√—∫

§«“¡π‘¬¡·≈–„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„πª√–‡∑»

‰∑¬Õ¬à“ß·πàπÕπ

§√“«π’È ‡√“¡“¥Ÿ°—π«à“‡∑§‚π‚≈¬’π“‚π

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»‰¥âÕ¬à“ß‰√ ®“°

¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßµâπ∑’Ëº¡‰¥â·®âß‰ª·≈â«π—Èπ ‡√“‰¥â¡’

°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’ ”À√—∫¥â“π«— ¥ÿ»“ µ√å¡“

ª√–¬ÿ°µå„™â√à«¡°—∫‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» ·≈–™π‘¥¢Õß

«— ¥ÿ»“ µ√å∑’Ëπ”¡“„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„πµà“ß

ª√–‡∑»§◊Õ «— ¥ÿ‰∑∑“‡π’¬¡‰¥ÕäÕ°‰´¥å (TiO
2
)  ´÷Ëß

‡¡◊ËÕπ”¡“ºà“π°√–∫«π°“√¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’π“‚π ‡√“

°Á®–‡√’¬°«à“ π“‚π  ‰∑∑“‡π’¬¡ ‰¥ÕäÕ°‰´¥å (Nano

TiO
2
)
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 ”À√—∫«— ¥ÿ»“ µ√åµ—«π’È„πµà“ßª√–‡∑»‰¥â¡’

°“√π”‰ª„™âº≈‘µ‡ªìπ  ‡ª√¬åª√—∫Õ“°“»‡æ◊ËÕ¶à“

‡™◊ÈÕ‚√§ ‡®≈≈â“ß¡◊Õ ”À√—∫∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–¶à“

‡™◊ÈÕ‚√§™π‘¥‰¡àµâÕß„™âπÈ” ‡§√◊ËÕßøÕ°Õ“°“»∑’Ë

 “¡“√∂°”®—¥‡™◊ÈÕ‚√§‰¥â ®“°µ—«Õ¬à“ßº≈‘µ¿—≥±å

‡À≈à“π’È®–æ∫«à“®ÿ¥‡¥àπ¢Õß√–∫∫ Nano TiO
2
 π—Èπ

§◊Õ‡√◊ËÕß§«“¡ “¡“√∂„π°“√°”®—¥‡™◊ÈÕ‚√§·≈–

¡≈æ‘…µà“ßÊ ‰¥â ®÷ß‰¡àπà“·ª≈°„®‡≈¬∑’Ë¡’°“√π”

«— ¥ÿ»“ µ√åµ—«π’È¡“„™â√à«¡°—∫‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»

À√◊Õ ·Õ√å∑’Ë‡√“„™âµ“¡∫â“ππ—Èπ‡Õß ∑’Ë‡ªìπ‡™àππ’È

‡π◊ËÕß®“°„πªí®®ÿ∫—π®–æ∫«à“¡“°°«à“ 90% ¢Õß

‡«≈“∑—ÈßÀ¡¥ ‡√“¡—°®–¥”√ß™’«‘µÕ¬Ÿà„πÀâÕß∑’Ë¡’

‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» ‡æ√“–©–π—Èπ∂â“ÀâÕßÊ π—Èπ‰¡à¡’

°“√√–∫“¬Õ“°“»∑’Ë¥’æÕ °Á®–∑”„Àâ¡’‡™◊ÈÕ‚√§·≈–

¡≈æ‘… – ¡Õ¬Ÿà¿“¬„πÀâÕß‡ªìπ®”π«π¡“°

¬°µ—«Õ¬à“ß ‡™àπ ‡¡◊ËÕ‡æ◊ËÕπ√à«¡ß“π∑à“π‡ªìπÀ«—¥ ∑à“π

°Á®–æ∫«à“ºŸâ∑’Ë∑”ß“π„°≈âÊ °—π°Á®–‡ªìπÀ«—¥

µ“¡ ‡ªìπµâπ ¬‘Ëß„πªí®®ÿ∫—ππ’È∑ÿ°§πÀ—π¡“„Àâ§«“¡

„ à„®„π‡√◊ËÕß ÿ¢¿“æ¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ®÷ß‡ ¡◊Õπ‡ªìπ

·√ßº≈—°¥—π„ÀâÕÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»

æ¬“¬“¡·¢Áß¢—π°—ππ”‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

 Ÿß∑’Ë ÿ¥„π°“√øÕ°Õ“°“»·≈–¢®—¥‡™◊ÈÕ‚√§¡“„™â

√à«¡°—∫‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»°—π¡“°¢÷Èπ

§√“«π’È ∑ÿ°∑à“πÕ“® ß —¬«à“√–∫∫ Nano TiO
2

π’È∑”ß“πÕ¬à“ß‰√ ∑”‰¡®÷ß‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π º¡¢Õ

Õ∏‘∫“¬À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫π’ÈÕ¬à“ßßà“¬Ê

¥—ßπ’È

À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫ Nano TiO
2
 °Á§◊Õ

‡¡◊ËÕ Nano TiO
2
 ∂Ÿ°°√–µÿâπ¥â«¬· ßπ“‚π°Á®–∑”„Àâ

‡°‘¥Õπÿ¿“§ Õß™π‘¥∑’Ë‡√“ ‡√’¬°«à“ ‰Œ¥√Õ°´‘≈¥å-

‡√¥‘§Õ≈ (-OH) ·≈– Ÿ́‡ªÕ√åÕäÕ°‰´¥åÕ‘ÕÕπ (O
2-
) ´÷Ëß

Õπÿ¿“§∑—Èß Õß™π‘¥π’È®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß„π°“√

·¬° ≈“¬‡™◊ÈÕ‚√§·≈–¡≈æ‘…∑’Ëª–ªπÕ¬Ÿà„πÕ“°“»

‡™àπ ·∫§∑’‡√’¬ ‡™◊ÈÕ√“  “√√–‡À¬∑’Ë‡ªìπæ‘… ‡ªìπµâπ

·≈–®–∑”°“√·ª√‡ª≈’Ë¬π‡™◊ÈÕ‚√§·≈–¡≈æ‘…„Àâ

°≈“¬‡ªìππÈ” (H
2
O) ·≈–§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO

2
)

´÷Ëß®–æ∫«à“º≈≈—æ∏å¢Õß°√–∫«π°“√π’È‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¡’

Õ¬Ÿàµ“¡∏√√¡™“µ‘ ‡æ√“–©–π—Èπº≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â®“°

°√–∫«π°“√®÷ß‰¡à¡’ “√æ‘…„¥Ê µ°§â“ß ‰¡à‡ªìπ

Õ—πµ√“¬µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡√«¡∂÷ß ‘Ëß¡’™’«‘µ®“°À≈—°

°“√∑”ß“π
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ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–º≈≈—æ∏å ¢Õß√–∫∫ Nano

TiO
2
 ∑”„Àâ√–∫∫π’È∂◊Õ«à“‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß∑’Ë‡À¡“–

 ¡ ”À√—∫°“√π”¡“„™âª√–¬ÿ°µå°—∫‡§√◊ËÕßª√—∫

Õ“°“»‡æ◊ËÕ πÕß§«“¡µâÕß°“√¢Õß≈Ÿ°§â“∑’Ë‡≈Áß‡ÀÁπ

∂÷ß§«“¡ ”§—≠¢Õß ÿ¢¿“æ·≈–§«“¡ –Õ“¥¢Õß

Õ“°“»

πÕ°®“°«— ¥ÿ π“‚π ‰∑∑“‡π’¬¡ ‰¥ÕäÕ°-

‰´¥å·≈â« °Á¬—ß¡’°“√„™â«— ¥ÿ»“ µ√åÕ◊ËπÊ ∑’Ëπ”¡“„™â

√à«¡°—∫‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» ¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ π“‚π

§“√å∫Õπ ∑’Ë‡πâπ‡√◊ËÕßª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√¥Ÿ¥°≈‘Ëπ∑’Ë

¥’¢÷Èπ ·≈– ´‘≈‡«Õ√å π“‚π ∑’Ë‡πâπ‡√◊ËÕßª√– ‘∑∏‘¿“æ

„π°“√°”®—¥‡™◊ÈÕ‚√§‡ ¡◊Õπ√–∫∫ Nano TiO
2
  ‡ªìπµâπ

‡æ’¬ß·µà°√–∫«π°“√∑”ß“π·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π

°“√øÕ°Õ“°“»Õ“®·µ°µà“ß°—πµ“¡°“√ÕÕ°·∫∫

¢Õß·µà≈–√–∫∫

·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈ : »Ÿπ¬åπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘




